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APRESENTACAO

Este volume contém os resumos dos 142 trabalhos
técnico-cientificos apresentados no IV Simpésio de Geologia
do Sudeste. Este expressivo nimero atesta a importancia e a
ressonéncia deste evento.

O simpésio exprime a nova proposta de trabalho da
Sociedade Brasileira de Geologia - Niicleos Sdo Paulo e Rio
de Janeiro/Espirito Santo, ou seja, promover a integracao
efetiva entre as universidades e os centros de pesquisa com
empresas publicas, privadas e a comunidade, representada por
administradores publicos. Para alcancar este objetivo foram
organizados encontros temdticos e mesas-redondas de
especial interesse para os segmentos considerados.

O presente Boletim de Resumos subdivide-se segundo os
Encontros Temdticos "Minerais Industriais e seus Produtos”,
"Geologia Ambiental" e "Ciclos Tectono-Sedimentares
Fanerozbicos da Regido Sudeste do Brasil". Seguem-se os
resumos das diversas sessdes técnicas especificas que, por
sua elevada consolidacdo e tradi¢do, ndo poderiam faltar
numa reunido técnico-cientifica abrangente.

O Comité Cientifico Assessor que analisou as
contribui¢bes apresentadas respeitou ao mdximo a forma
original dos resumos, limitando as alteragbes aos poucos
casos que ndo satisfizeram aos padrdes de qualidade fixados.

Pelo cardter aberto e interativo do simpésio e pela grande
liberdade de atuacgdo que foi delegada aos coordenadores dos
encontros temdticos e das mesas redondas, as contribuicdes
apresentadas refletem os caminhos atuais da Geologia na
regido sudeste do pais, com abordagem crescente de temas
geolégicos de interesse ao desenvolvimento urbano. Neste
contexto, os aspectos geologicos associados as questdes
ambientais, polui¢do, recursos hidricos e materiais de
construcdo representam pontos relevantes para uma sociedade
que precisa desenvolver suas atividades num ambiente sadio
e equilibrado.

Comissao Organizadora
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RECURSOS MINERAIS DA REGIAO DE GOVERNO DE SAO JOSE DO
RIO PRETO, SP

E. BARBOUR JUNIOR!, E. DEL MONTE!, A. R. SAAD? A. S. FREIRE'

A Regido de Governo de Sdo José do Rio Preto situa-se na por¢o noroeste do
Estado de Sdo Paulo, abrange um total de trinta municipios e estende-se por uma 4rea
de aproximadamente 10 000 km’.

Nas duas tltimas décadas, esta regido foi alvo da construgdo de varios
complexos hidrelétricos que inundaram grande parte das varzeas dos rios Grande,
Tieté, Parand e de seus afluentes e, com estes, significativos depésitos e dareas
potenciais a exploragio de rochas e minerais para a construgdo civil, limitando a
disponibilidade destes materiais.

Simultaneamente, iniciou-se na regido, mais precisamente em S@o José do Rio
Preto, intensos processos de expansdo urbana e industrial, que contribuiram para
aumento na demanda destes bens minerais. Tais recursos, no entanto, tém-se tornado
cada vez mais escassos. Além das referidas inundag¢des, outros fatores tém contribuido
para diminuir a oferta. Destacam-se dentre éles o esgotamento natural das reservas
exploradas atualmente, as crescentes restricGes ambientais & exploragio mineral e
conflitos que normalmente surgem entre esta atividade e outras formas de uso e
ocupagio do solo.

Procurando contribuir para a solugéo destes problemas, o IPT executou amplo
projeto, objetivando mapear os recursos existentes e avaliar o potencial mineral da
regido. Os principais bens apontados sdo argilas para cerdmica vermelha, areias para
constru¢do civil (concreto e argamassa), basalto para brita, dguas minerais.e igua
subterrinea

Paralelamente, sdo apresentadas sugestdes técnicas para melhor planejamento
das lavras, visando minimizar os eventuais impactos ambientais, bem como orientago
aos municipios na fiscalizacdo (ambiental e tributdria) advindas das atividades
miner4rias.

Os dados obtidos foram informatizados e constituem acervo de informag&es
sobre 0 meio fisico da regido, que apoiardo tanto a iniciativa privada quanto as
prefeituras nas questdes relacionadas aos recursos minerais.

T
APT/UNESP-Rio Claro
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CARACTERIZACAO DE AREAS PARA PRODUCAO MINERAL NO
MUNICIPIO DE IGUAPE, SP

L. S.de C. MELLO!, J. F. M. MOTTA!, A. dos S. ALMEIDA!

Iguape se situa no baixo curso do rio Ribeira, na planicie costeira do litoral
sul de Sdo Paulo.

A falta de conhecimento sistemdtico por parte da administragdio municipal
quanto a potencialidade mineral de Iguape e a demanda de insumos minerais utilizados
na construgdo civil orientaram a realizagio de estudo voltado a caracterizagio de areas
para produg@o desses recursos.

O estudo recorre a avaliagdo da potencialidade geoldgica de Iguape para as
matérias-primas em questdo, aos aspectos das legislagdes mineral e ambiental
relacionadas ao tema e a observagio das antigas e atuais dreas de extragio desses bens
minerais.

Constata-se, desse modo, que Iguape possui reservas e potencialidades
distintas quanto a diversas substincias minerais de uso na construgdo civil ¢ na
indistria (agregados para construcdo, saibro e cascalho para base de estradas, argila
para cerdmica vermelha, rochas ornamentais, argilas e areias industriais, caulim, talco e
minerais pesados - ilmenita, rutilo, zircio e monazita).-

Verifica-se, também, a existéncia de reservas suficientes para continuidade da
extracdo de bens para construg@o civil em 4reas ja lavradas. Nestes casos, a explotagdo
vem sendo conduzida de forma desordenada, sendo essencial que haja o planejamento e
controle da lavra, para garantia do suprimento de matérias-primas e, simultaneamente, a
recuperagdo ambiental desses locais.

Assim, sdo propostos para Iguape os procedlmentos béasicos para solugdo
técnica dos problemas verificados nas areas de lavra, de modo a postergar-lhes a vida
util e facilitar a recuperacdo das dreas degradadas. Ao mesmo tempo, sugere-se a
Prefeitura Municipal as diretrizes a ser seguidas na gestdo conseqiiente dos recursos
minerais do municipio, consideradas ainda as recomendagbes da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sido Paulo-SMA para o desenvolvimento sustentado do
Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia, conforme estudo de
macrozoneamento finalizado em 1990. £

'IPT - Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de S3o Paulo
(STDE/IPT/PM Iguape)
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JAZIDAS E OCORRENCIAS MINERAIS DA FOLHA SAO PAULO
(1:250.000)

P. C. PRESSINOTTI!, G. A. da C. CAMPANHA', R. B. da SILVA!

Como parte do projeto de Revisdo Geolégica da Folha Sio Paulo, Estado de
Sao Paulo, efetuado na escala 1:250.000 e corte internacional, sob coordenagfo da
Secdo de Geologia Regional da Divisdio de Geologia do IPT, foi efetuada uma
compilagio das ocorréncias e jazidas minerais e elaborado o Mapa de Jazidas e
Ocorréncias Minerais da Folha Sdo Paulo.

Na compilagdo dos dados seguiu-se como rotina, sempre que disponivel, os
seguintes dados: a) n® de cadastro; b) coordenadas UTM; c) identificagdo da folha
topografica em 1:50.000; d) status da mineralizag@o e) descri¢éio; f) palavras chaves;
g) reservas e h) referéncias bibliograficas. Para arquivo do banco de dados utilizou-se
do software ISIS.3, o qual permite um gerenciamento do banco de dados criado.

Compilou-se mais de 700 mineraliza¢des, aqui representando minas, depésitos,
ocorréncias minerais e antigas lavras. Do conjunto das mineralizagdes levantadas,
destacaram-se: a) aquelas de emprego direto na construgiio civil (areia, brita, rochas
ornamentais, materiais de cantaria e argilas para cerdmica vermelha); b) calcarios,
calcdrios dolomiticos e dolomitos pré-cambrianos e, subordinadamente, os calcarios
dolomiticos da Fm Irati, Bacia do Parani.; c)caulim, feldspato, quartzo e mica
associados a pegmatitos; d) fosfatos associados a complexos carbonatiticos; e) grafita
em metassedimentos peliticos; f) vermiculita associada a intrusdes alcalinas; g) fluorita
em calcdrios; h) carvido e turfa; i) ouro em terragos fluviais e veios de quartzo; j) Sn e
W associados a granitos evoluidos, circunscritos e discordantes; etc. Constatou-se
pobreza de mineralizagdes de metais basicos e da indistria do ago.

Na elaboragdo do Mapa de Jazidas e Ocorréncias Minerais utilizou-se do
software AUTOCAD. Cada ocorréncia foi apresentada nos seguintes aspectos: a) n® de
cadastro, b) status da mineralizagfo; c) substdncia ou bem mineral; d) morfologia da
mineralizacdo e f) grupo de bem mineral a que se insere a mineralizag@o.

Procurou-se valorizar a informatizagdo no sentido de que o banco de dados
criados em ISIS.3 pode ser transportado para o Dbase, e este, por sua vez, juntamente
com os arquivos vetoriais do AUTOCAD, para softwares de sistemas de Informagdes
Geogréficas e Desktop Mapping, permitindo interagdo com demais dados geol6gicos

1 Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT

Boletim, 1V Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Séo Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995 03




AVALIACAQ DA QUADRICULA DE BRAGANGA PAULISTA-SP
QUANTO A SUA ADEQUABILIDADE PARA MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

E. G. COLLARES'

O substrato granitéide do Embasamento Cristalino do Leste de Sdo Paulo,
historicamente, apresenta um bom potencial para pedras ornamentais e agregados.
Posto isto, dentro do levantamento geotécnico efetuado na quadricula de Braganga
Paulista - SP (na escala 1:50.000), propds-se a avaliagdo do terreno em termos de sua
adequabilidade para extracdo dos mais diferentes tipos de materiais para construgio.

Além dos tipos rochosos existentes na drea, concedeu-se relevada importancia a
andlise dos materiais inconsolidados, considerando-se a sua possivel utilizagdo como
material de empréstimo em estradas e aterros. Assim, procurou-se retratar todas as
variagbes no manto de intemperismo, bem como classificar os solos quanto ao seu
comportamento lateritico, utilizando-se da metodologia MCT de solos tropicais.

O encaminhamento do trabalho envolveu um levantamento de campo,
direcionado para a caracterizacio de todo o perfil de alteraciio e a interpretagcio de
fotografias aéreas. Assim foi possivel a elaboragdo dos mapas de Substrato Rochoso e
de Materiais Inconsolidados, que sdo os mapas basicos fundamentais para a avaliacdo
do terreno nos termos propostos.

O mapa de Substrato Rochoso trata-se de um mapa com informagdes
geolbgicas direcionadas para sua utilizagio em engenharia, ou seja, caracteristicas
petrogrificas e tecnolégicas do macigco sdo preponderantes, em detrimento, por
exemplo, de caracteristicas crono-estratigraficas. Neste propdsito, tornou-se possivel a
compartimentacdo de determinadas feicGes geoldgicas até entdo ndo individualizadas
nos mapas geolégicos tradicionais.

No mapa de Materiais Inconsolidados, estdo representados todos os produtos de
alteragiio do material rochoso, bem como as variagdes de espessura em cada tipo. Os
niveis mais intemperizados foram amostrados e ensaiados através de ensaios
granulométricos, Mini-MCYV e Perda de Massa por Imersao.

A avaliagdo da quadricula de Braganca Paulista - SP quanto a adequabilidade
para materiais de construcdo foi efetuada com base nas informagGes contidas nos dois
mapas mencionados e no levantamento das dreas ji em exploragdo. Os tipos de uso
considerados para os materiais foram: utilizagio do macigo rochoso como pedra
ornamental ou brita, areia para construgo civil, argila para cerdmica e solo lateritico
para utilizagdo como base e sub-base de rodovias e aterros.

'Escola de Engenharia de S#o Carlos - USP (Departamento de Geotecnia)
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CARAC,TERIZACAO E UTILIZACAO INDUSTRIAL DO ARENITO
PIRAMBOIA DA MINA DA SIBELCO MINERACAO EM ANALANDIA,
SP

R. Y. TANDEL'

A mina de areia da Sibelco Mineragdo Ltda., localizada no Municipio de
Analdndia, Estado de Sdo Paulo, foi estudada visando a defini¢do dos principais
pardmetros utilizados para caracterizar areias para uso em industrias de fundigéo e de
vidro.

Os trabalhos de campo na 4rea de estudo permitiram o reconhecimento de
quatro unidades operacionais: Formagdo Pirambéia unidade inferior; Formagio
Pirambdéia unidade superior; Formagdo Botucatu intemperizada e solo de alteragdo.
Enfase especial foi dada ao solo de alteragio que é delimitado por uma linha de seixos
(stone line) que, geralmente, é confundida com o inicio da deposi¢do do cenozdico por
separar solos com algumas caracteristicas distintivas (cor, porcentagem de 6xido de
ferro contido € estruturas presentes).

Descreve-se aqui os métodos empregados para a andlise em laboratério e para a
realizacdo da prospeccdo mineral. Durante os trabalhos de laboratério foram
desenvolvidos dois métodos para a determinagdo do teor de argila AFS, que fornecem
resultados similares aos métodos empregados pela Associacdo Brasileira das Indiistrias
de Fundicdo (ABIFA) e um método mais eficiente para a verificagido do pH da areia em
relagdo ao empregado pela ABIFA. Estudou-se também alguns fatores que influenciam
no pH da areia e em sua determinagio. Com base nos ensaios realizados verificou-se
que os sedimentos das formagOes Pirambéia e Botucatu, apés um beneficiamento
simples, prestam-se para uso em inddstrias de fundigZo e de vidro.

Recomenda-se uma reavaliagdo de varios sedimentos considerados como
cenozdicos por, em muitos casos, tratar-se do solo de alteracdo do Grupo Sdo Bento.
Finalmente sugere-se que as caracteristicas distintivas destas quatro unidades informais
, possam vir a ser empregadas em areas geologicamente similares.

'Doutorando pelo IGUSP e Consultor
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USO INDUSTRIAL DA AREIA PROVENIENTE POS SEDIMENTOS
ARENO-ARGILOSOS DA FORMACAO ITARARE

D.Z. GIMENEZ!, N.L.B. GIMENEZ!

A Formacdo Itararé, na regido de Capao Bonito e Itapetininga (Estado de Sdo
Paulo), apresenta camadas areno-argilosas de valor nobre no mercado industrial.

Os trabalhos consistiram em etapas de campo onde foram executadas sondagens
com coleta de 15 amostras para andlises em laboratério. Estas, em laboratérios, foram
secas em estufas e submetidas a separacdo das fragdes arenosas e argilosas das mesmas.
Os resultados revelaram, em média, 75% de areia e 25% de argila (ambas de coloragio
branca). As areias foram submetidas a uma séric de andlises para verificar a sua
aplicabilidade em diversos setores indistriais.

As andlises realizadas foram as seguintes: Andlise Granulométrica (a
distribui¢do granulométrica obtida permite estabelecer os seguintes indices: mddulo de
finura, porcentagens de finos, coeficientes de distribuicao), Teor de Argila AFS,
Andlises de pﬁ e Anélises Quimicas.

A maior concentracdo de areia ocorre entre as malhas 100 e 200 mesh, com pico
alternando ora na malha 100, ora na malha 140 mesh.

A integracdo de todas essas andlises qualificaram a areia como de excelente
qualidade em setores indiistriais como Indistria de Fundicdo (areia base e areia coberta
“Shell Molding”), Indistria Cerdmica e Indistria de Cimento, etc., e a desqualificaram
em outras como a da Inddstria Vidreira. ,

Estas areias sdo consideradas, quanto a0 médulo de finura, fina a muito fina.
Dentro das- especificagdes exigidas no mercado de Fundi¢do, a areia pode ser
.|enquadrada nas faixas de médulo 80/90 com pico na matha 100 mesh e médulo 90/100
com pico na malha 140 mesh. Tais especificagdes podem ser conseguidas, dentro de
uma Unidade de Beneficiamento, através de sistemas de peneiras, hidrociclones e
elutriadores, com-controle sistematico de exploracdo na frente de lavra, bem como o
controle de pH das 4guas envolvidas.

Na Indistria de Ceramica, a areia pode fazer parte da composi¢do das massas
ceramicas como fonte de silica de forma natural ou moida, e na Indistria do Cimento
para suprir a deficiéncia de silica em seus calcérios.

O rejeito dessas areias sdo argilas cauliniticas (Gimenez, N.L.B. et al., neste
Simp6sio) de grande importincia industrial e comercial, embora represente apenas 25%
do-material bruto.

{ 'P6s-Graduagiio, UNESP-Rio Claro -
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BREVE PANORAMA DAS AREIAS INDUSTRIAIS NO ESTADO DE
SAO PAULO

J.J. COSTACURTA', R. Y. TANDEL?

Este trabalho utilizou-se dos dados oficiais que constam no DNPM e da
experiéncia prética dos autores.

Os principais resultados e conclusoes obtidas foram:

e H4 uma grande concentragdo (oligopolizagio) na producao deste bem
mineral, isto é, poucas empresas dominam o mercado;

e A maior parte da produgdo provem dos arenitos das formagdes Botucatu
e/ou Pirambdia, que sdo de idade mesozdica e atualmente considerados edlicos.
Convém resaltar que estes arenitos também ocorrem abundantemente no sul do pais.

e O Estado de Sdo Paulo “exporta” areia para outros estados, notadamente
para Minas Gerais e Rio de Janeiro, mas também para o Parana e Santa Catarina.
Abastecendo assim os principais pélos de produgdo de vidro do pais e significativa
parte da produgdo nacional de fundidos;

e Associado ao ponto anterior, devido a areia ser um minério de prego
relativamente baixo, o frete torna-se, muitas vezes, maior do que o valor do produto.
Isto implica que a localizagdo de novas minas é de fundamental importincia para o
sucesso do empreendimento.

O artigo ainda traz alguns comentarios sobre a evolugdo da produgéo ao longo
dos ultimos anos e, da atual situacfio legal das dreas requeridas para este bem mineral.

1Gedlogo-DNPM
Getlogo Consultor
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APLICABILIDADE INDUSTRIAL DA ARGILA CAULINITICA _
PROVENIENTE DE CAMADAS ARENO-ARGILOSAS DA FORMACAO
ITARARE

N. L. B. GIMENEZ', D.Z. GIMENEZ

Na regido de Capdo Bonito - Itapetininga / SP, a Formagio Itararé apresenta
camadas areno-argilosas de coloragio clara (branca a creme).

Andlises granulométricas desse material revelaram aproximadamente 25% de
argila (branca) e 75% de areia. A fragdo argilosa foi estudada separadamente, a fim de
se verificar sua potencialidade e qualidade para fins industriais.

Para tal estudo foram executadas sondagens e coleta de 15 amostras para
andlise em laboratério.

Ap6s a separacdo, em laboratério, foram realizadas as seguintes andlises para a
fragdo argilosa: Andlise granulométrica através de sedimentagio, Andlise Quimica e
Difratometria de Raios-X .

As andlises de Difratometria de Raios-X e Analise Térmica Diferencial (ATD)
revelaram composig@o caulinitica para tal argila.

Os Ensaios de caracterizagdo da amostra foram os seguintes: Plasticidade,
Dilatagdo Térmica Linear Apés Queima (AD), Cor de Queima, Absor¢cio de Agua
(Aa), Porosidade Aparente (Pa), Massa Especifica Aparente (MER), Contragio de
Queima, Consumo de Defloculante Resisténcia Mecénica a Flexdo.

A amostra de argila foi seca e, posteriormente, moidas em moinhos de
martelo.Em seguida, estas foram prensadas e confeccionados corpos de prova.

Os ensaios de caracterizacdo da absorgdo, porosidade aparente e massa
especifica aparente foram feitos com os corpos de provas (queimados a 1100 °C com
ciclos de 34 min.)

Segundo as Anilises e Ensaios, a argila caulinftica mostrou-se de excelente
qualidade para 4reas de Refratirios Silico-Aluminosos, Cimento, Indistria de Louga
Sanitaria, Porcelana e Faianga. A sua aplicabilidade na area de Pisos e Revestimento
fica comprometido devido a baixa resisténcia mecanica do material e baixo indice de
plasticidade. O grau de alvura natural, por ser de coloragdo creme claro, desqualifica o
material para sua utilizag8o nas areas de Indistria de Papel, Tintas e Vernizes, a menos
que se fagca um tratamento quimico adequado para branquear o material.

Embora a fracdo argilosa represente apenas 25% do material bruto, esta pode
ser explorada concomitantemente (como rejeito) com a fragdo arenosa (GIMENEZ ,
D.Z. et al., neste SimpGsio).

'P6s-Graduagiio, UNESP-Rio Claro
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OBTENCAO DE ARGILAS ESMECTITICAS ORGANOFILICAS
PARTINDO-SE DE ARGILAS ESMECTITICAS NACIONAIS

F.R. V.DIAZ!, P. de S. SANTOS'

Existem atualmente, a nivel mundial, quatro linhas de pesquisa envolvendo a
utilizagdo industrial de argilas esmectiticas: a) Obtencdo e/ou usos de argilas
esmectiticas sédicas com alto grau de inchamento em agua. Essas argilas apresentam
mais de uma centena de usos industriais. b) Ativagdo com &cidos fortes visando obter
materiais para uso em ab-adsorgéo, catilise e na filtracdo, clarificagdo e descoramento
de dleos minerais, animais e vegetais. ¢) Obtengdo de argilas esmectiticas pilarizadas.
A pilarizaggo de argilas esmectiticas por meio da introduc@o de compostos inorganicos
de grandes dimensoes fixados nos espagos interlamelares de modo que a abertura das
camadas 2:1 permaneca elevada e razoavelmente constante com a temperatura (algumas
centenas de graus Celsius), estd sendo amplamente pesquisada a nivel mundial, visando
o uso em catélise e ab-adsorgdo. d) Obtengdo e uso de compostos argilas-substincias
orginicas.

A pesquisa sobre a sintese e propriedades de sistemas “argilominerais +
compostos quimicos orginicos” é cada dia mais intensa, constituindo hoje o assunto de
mais de um terco dos artigos nas revistas sobre argilas. Dos vérios tipos de compostos
pesquisados, as argilas organofilicas, obtidas por reagdes de troca entre bentonitas
sédicas e sais quaterndrios de amodnio (em que um ou dois grupos de hidrocarbonetos
de cadeia longa estdo ligados diretamente ao itomo de nitrogénio) sdo os que tem
encontrado maior expressdo industrial; tendo seu uso aumentado enormemente na
América do Norte e na Europa desde 1975. O Brasil ja produz argilas esmectiticas
organofilicas, mas utiliza, como material de partida, argilas importadas.

Neste trabalho descrevem-se os trabalhos que vem sendo realizados no
DEQ/EPUSP referentes a obtengio de argilas organofilicas partindo-se de argilas
esmectiticas brasileiras. As argilas organofilicas obtidas (caracterizadas por DRX e
ATD) apresentaram valores de inchamento, em diversos liquidos organicos, superiores
aos obtidos com argila organofilica industrial nacional, fabricada com o mesmo tipo de
sal quaternario de amdnio utilizado neste trabalho.

'Departamento de Eng. Quimica da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo - DEQ/EPUSP

Boletim, IV Simpdsio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995 09




MARMORES DE ITAOCA, SP: CARACTERIZAGCAO TECNOLOGICA PARA USO
COMO ROCHAS ORNAMENTAIS

M.H.B.O. FRASCA!, 1.S.de C. MELLO' & L.G. CARUSO'

Em Itaoca, SP, municipio distante 340 km da capital do Estado, no Vale do Ribeira, ha
expressivas ocorréncias de méarmores e hornfels.

Os mérmores (calciticos) tém coloragdo branca com tonalidades cinzentas, marrons ou
esverdeadas e fregilentemente exibem estrutura bandada. Ocorrem dois tipos de hornfels:
calciossilicdticos, cuja estrutura resulta da alternancia de 1dminas ou camadas com composictes e
coloragdes diferentes: verde, marrom, bege e rosa; e peliticos, que possuem cor marrom ou cinza
e um bandamento mais fino. ‘

O IPT procedeu a amostragem destes litotipos para estudos petrogrificos e de
caracterizagdo tecnolGgica, testes de serragem e polimento (principais resultados na tabela
abaixo). ' .

Os ensaios efetuados indicam que as matérias-primas em questio podem ser utilizadas
adequadamente em cantaria ou como rocha ornamental. Quanto ao aspecto estético, os hornfels
possuem coloragdo exética e pouco comum em rochas ornamentais, ficando sua maior ou menor
aceitagdo dependente do fator moda. Os mdrmores deverdo ser facilmente aceitos pelo mercado.

A situagio geol6gica (grandes reservas, pouco capeamento), as condi¢es de infra-
estrutura (redes elétrica e hidrdulica, acessos) e a proximidade de grandes centros consumidores
(Sdo Paulo e Curitiba) contribuem para a exeqiiibilidade da explotagéo de blocos.

: M. EE A | M E A.| Poros. Abs. Res. Res. Desg | Coef.
Rocha Seca Saturada Aparente de Compr | Flexdio | aste Dilat.
(kg/m®) (kg/m®) (%) Agua | es. (MPa) | Amsl | Térm.
(%) (MPa) er Lin,
(mm) { (mm/
m.’C)
Miérmore 1 2.823 2.832 0,65 0,23 86 8 1,93 5,93 X
107
Mirmore 2 | 2.943 2.965 0,72 0,24 109 46 1,02 6,13 X
107
Hornfels 2.897 2.900 0,28 0,10 116 25 0,351 9,1 x
Calcios. 1 10°
Hornfels 2.826 2.832 0,58 0,20 - - 1057195 x
Calcios. 2 103
Hornfels 2.939 2.945 0,63 0,22 177 34 0,52 | 10,9
Calcios. 3 x 10°
Hornfels 2.713 2.722 0,85 0,31 121 31 098 | 9,3 x
Pelitico 10°

Nota: a) M.E.A. = massa especifica aparente; b) ensaios efetuados segundo normas da ABNT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT
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UTILIZACAO DA TURFA COMO SORVENTE DE OLEOS MINERAIS

J. L. FERNANDES ; M. FILZ'; R. T. LAZZARL

Estima-se que aproximadamente 0,1% de todo o 6leo utilizado no mundo, isto &, seis
milhdes de toneladas, sdo anualmente derramados em corpos d'dgua como mares, lagos e rios. A
remogdo destes 6leos pode ser efetuada de vérias maneiras, dentre as quais a utilizagdo de
sorventes se constitui numa das formas mais eficientes. Como materiais sorventes s&o utilizados
a turfa, pé de serra, palha, fibras celulésicas, compostos petroquimicos, carvio ativado, enxofre e
bentonita.

Os principais requisitos a utilizagio da turfa como sorvente séo: capacidade de remogio
de 6leo (sorgido), flutuabilidade e estabilidade ("shelf-life"). Composi¢io quimica, distribuigido
granulométrica e inflamabilidade sdo mais ou menos importantes dependendo da aplicagdo.
Além destas, consideram-se vantagens em relagfo a outros produtos sorventes o fato de serem
produtos naturais, ndo téxicos, biodegraddveis e que, ap6s o uso, podem ser incinerados sem
causar problemas de poluigdo devido ao seu baixo contetido de cinzas.

A tecnologia de processamento e elaboragdo do sorventes fundamenta-se no cardter
hidrofébico e oleofilico conferido a turfa quando submetida a secagem até umidade inferior a
20%. A secagem representa o principal tratamento utilizado. Dependendo das caracteristicas da
turfa e/ou das propriedades do produto desejadas, como por exemplo fogo-retardincia, outras
etapas de processamento podem ser empregadas. Entre estas incluem-se: separagdo das fibras,
adigdo de compostos orgénicos e inorganicos e substincias minerais.

Ensaios efetuados com as turfas de Eugénio de Mello (SP) e Santo Amaro das Brotas
(SE) revelaram capacidade de sor¢do e flutuabilidade similar & turfa canadense Peat Sorb,
atualmente comercializada no Pafs, a precos superiores a US$ 300 por tonelada. Os resultados
obtidos foram os seguintes: sor¢do - Gleo diesel - 4; dleo lubrificante - 5 e petréleo - 3,
flutuabilidade em dguas paradas - 72 horas, estabilidade (perfodo a partir do qual o produto
exposto ao ar livre perde suas propriedades)- 45 dias.

O sorvente a base de turfa pode ser aplicado em duas formas: a granel ou
acondicionado. A granel, a aplicacdo (mecénica ou manual) é efetuada diretamente sobre o
derramamento. Para a remogdo do sorvente em terra utiliza-se enxadas ou instrumentos que
permitam a raspagem do sorvente+6leo; na dgua, por dispositivos succionadores e de coleta
(espumadores). Na forma acondicionada, como meias (semelhantes a salsichas de 50 a 400 cm
de comprimento por 2,5 a 10 cm de didmetro) e bolsas sdo geralmente empregadas como
barreiras de contengfio para evitar a dispesdo do 6leo. Nos campos petroliferos, nos quais se faga
a recuperacdo secunddria de petréleo pela injegdo de vapor d'dgua, pode ser utilizado tanto para
o tratamento de emulsGes quanto nas caixas API.

O sorvente usado pode ser re-utilizado, servir como fonte de energia ou destinado a
outras finalidades, dependendo basicamente da sua formulacdo e processo utilizado. A
regeneracdo € efetuada por prensagem ou separagdo em centrifuga. A cada re-uso o sorvente
perde parte das suas propriedades e portanto, parte da vida Gtil. Pode também, ser utilizado
como fonte de energia devido ao elevado poder calorifico (6leo+turfa) e baixo conteddo de
cinzas (< 3%). Quando contém gesso como aditivo, apés a queima do éleo sorvido, o residuo
pode se utilizado como condicionador de solos argilosos ou incorporado a fertilizantes orgénico
minerais.

'Fund.S.F. Maluf, 2Eucatex Produtos e Servicos Ltda
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' CARBONIZACAO HIDROTERMAL DA TURFA DE EUGENIO DE
MELLO (SP)

S. B. ALVARINHO!, J. V. VALLARELIZ, J. L. FERNANDES?

O processo de carbonizagdo hidrotermal tem como objetivo principal facilitar a eliminagao
do alto teor de umidade da turfa de forma econdmica. Conceitualmente a carboniza¢io a imido
é um procedimento onde a turfa lavrada € misturada com 4dgua formando uma polpa com 20% de
s6lidos em média; essa polpa é aquecida em reator entre 150° C e 500 ° C e pressoes de 2 a 13
Mpa (20 a 130 atm), com tempos de residéncia de até uma hora. Durante a carbonizagido ocorem
reagdes de descarboxilagio e desidratagio rompendo a estrutura coloidal da turfa. Esse
tratamento permite, além da remogdo mecanica da umidade da turfa de 85 a 90% para 50%,
elevar o poder calorifico. O poder calorifico da turfa seca de 20 a 22 MJ/kg (4700 a 5300
kcal/kg) pode ser aumentada para cerca de 23 a 32 MJ/kg (5500 a 7700 kcal/kg) dependendo das
condi¢es operacionais usadas. A turfa assim beneficiada pode ser usada como combustivel de
baixos teores de cinza e enxofre comparativamente a maioria dos carvdes minerais ¢ também
como matéria prima para outros processos como gaseificagio e liquefagéo.

O estudo foi realizado com amostra proveniente da jazida da Eucatex Mineral Ltda.
(antiga jazida da CESP), localizada nos municipios de Eugénio de Mello e Sdo José€ dos Campos
(SP), procurando levantar o comportamento desta matéria prima quando submetida ao processo
de carbonizagdo hidrotermal, correlacionando condigdes de processo com pardmetros de
qualidade dos produtos obtidos. Verificou-se que a separacio sélido-liquido é favorecida pelo
aumento de temperatura e pouco influenciada pelo tempo, independentemente se esta for
efetuada a vdcuo ou por prensagem; comparativamente, a prensagem mostrou-se mais eficiente.
O rendimento em carvao, definido pela relagdo entre a massa seca de carvdo obtido e a massa
seca da turfa, apresentou valores decrescentes com o aumento do periodo de residéncia e da
temperatura de carbonizagio; este rendimento variou entre 66% a 83%. O teor de matéria volatil
no carvio também apresentou valores decrescentes com o aumento do periodo de residéncia e da
temperatura de carbonizagio. O teor de cinzas praticamente constante em relagdo ao tempo e
temperatura; observa-se lixiviagio parcial da cinzas na maioria dos elementos presentes. O teor
de carbono fixo aumenta linearmente com a temperatura, sem influéncia significativa do tempo
de residéncia. O rendimento em carbono, entendido como a recuperagdo no carvio do carbono
originalmente contido na turfa, diminui quase linearmente com o aumento da temperatura; este
rendimento variou entre 78% e 93%. O percentual de aumento do poder calorifico superior do
carvio em relagdo ao da turfa, cresce com a elevagdo da temperatura de carbonizagdo e a
influéncia do perfodo de carbonizagio ndo € significativa; o aumento maximo do poder calorifico
foi de 25%. O rendimento energético, definido como a recuperag@o no carvio da energia contida
na turfa, diminui com o aumento da temperatura; a influéncia do periodo de residéncia ndo é
significativa. O valor do rendimento energético € superior a 80%, atingindo um méximo de 91%.

Conclui-se que a carbonizagdo hidrotermal permite transformar a turfa em carvéo
facilmente desaguavel, com caracteristicas superiores a turfa original e poder calorifico superior
similar aos carvdes energéticos nacionais.

'Consultor independente, 2IGUSP, *Fund. S.F. Maluf
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OCORRENCIAS DE GABRO MESOZOICO DE POSSIVEL USO
ORNAMENTAL NOS MUNICIPIO DE SAQUAREMA, TERESOPOLIS
E RIO DE JANEIRO - RJ

A. MOTOKLI', T. VARGAS'

As rochas igneas ornamentais de cor preta, Granito Preto da Tijuca (RJ),
Granito Preto Braganca (SP), etc., geralmente sdo de alto valor econdmico devido ao
aspecto visual bonito e a raridade da ocorréncia. Geralmente, essas sdo gabro, diorito
ou monzonito. No Estado do Rio de Janeiro o gabro ndo € uma rocha rara, encontrando-
se na forma dos diques mesozdicos de "diabasio". A parte central dos diques com
largura superior a 4 m é composta de gabro. Entretanto, a maioria destes diques é
intensamente fraturada, ndo podendo ser explorados para fins ornamentais. Quando o
gabro € encontrado na forma de matacdes sem fratura em escala métrica, a rocha pode
ser explorada economicamente. Apesar de serem poucos em nimero, existem tais
ocorréncias.

Na regifio de Saquarema, encontra-se um dique de cerca de 50 m de largura ao
longo de um morro linear direcionado a NE-SW. Este dique cruza obliquamente com a
Rodovia Amaral Peixoto (Rio - Cabo Frio), e em um corte da estrada observa-se o
afloramento de contato sudeste com a rocha encaixante migmatitica. O gabro tem
textura equigranular com granulometria entre 3 e 6 mm, mostrando o contrastaste de
cor preta da augita e o branco do plagiocldiso. Na encosta a noroeste do morro linear,
encontram-se numerosos matacoes de tamanho métrico.

No Cérrego das Pedras, Municipio de Teres6polis, ocorrem matacdes de gabro
de aspecto similar de tamanho de 1 a 2 m. Neste cérrego, expde-se a rocha
ortognaissica do Batdlito da Serra dos ()rgﬁos (Penha et al., 1987) nos afloramentos. O
afloramento do gabro ainda nio foi encontrado. Os matacdes de gabro sdo encontrados
apenas dentro deste vale, e ocorrem misturados com os do ortognaisse, ocupando de 20
a 50 %, desde o juzante até o montante do cérrego. Desta forma, sugere-se que o gabro
€ originado de um dique com dire¢do subparalela ao vale. Na parte montante, o vale se
direciona a NE-SW.

No Clube de Costa Brava, Sdo Conrado, Rio de Janeiro, aflora-se um dique de
largura de 48 m intrusivo a rocha encaixante migmatitica na dire¢do NE-SW, composto
da rocha gabréica de aspecto similar aos gabros supra mencionados. Na parte central do
dique, o dique é fraturado em um intervalo de 1 m.

Os diques de "diabasio" normalmente possuem largura inferior a 10 m, e tém
fraturas de resfriamento magmético bem desenvolvidas até na parte central,
representadas por disjun¢des colunares horizontais de didmetro de 30 cm a 1 m.
Enquanto, os diques de Saquarema e Costa Brava sdo excepcionalmente largos, sendo
quase de 50 m. Considera-se que a granulometria grossa e as fraturas pouco
desenvolvidas do gabro acima citado sdo atribuidas ao resfriamento magmatico
relativamente lento devido a grande largura destes diques

IDepartamento de Geologia/Geofisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)
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CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DO ANFIBOLITO PEDRA
PRETA, MUNICIPIO DE SANTA ISABEL (SP), PARA FINS DE
UTILIZACAO COMO ROCHA ORNAMENTAL

C.L. GORAIEB', M. A. ALMEIDA', L.G. CARUSO, J. A. R. SARAGIOTTO

A drea denominada Pedra Preta foi objeto de pesquisa geoldgica devido a
extensiva ocorréncia de rochas anfiboliticas, cujos testes preliminares de polimento e
lustro mostraram boas perspectivas para a utilizagio como rocha ornamental. Localiza-
se na regido nordeste da capital paulista onde ocorrem rochas do embasamento
cristalino, supracrustais termotectonizadas e intrusivas granitéides. Os trabalhos de
campo englobaram levantamentos topografico e geolégico de detalhe, cadastramento
dos afloramentos, abertura de- pocos de pesquisa e execugdo de sondagens rotativas
exploratérias. As amostras de anfibolito obtidas em testemunhos de sondagem foram
submetidas a ensaios fisico-mecénicos direcionados a defini¢cdo de sua adequagéo para
revestimento ou piso. Os ensaios tecnoldgicos realizados abrangeram analises
petrogrificas, indices fisicos, compressdo uniaxial e ensaios ligados a qualidade
tecnolégica do material, correspondendo a aplicagdo de ultrassom e determinacGes de

lustro.

' Os anfibolitos que ocorrem na drea sdo rochas melanocriticas a mesocraticas,
geralmente compactas ou levemente orientadas, com granulagdo fina a média,
localmente porfiroblasticas, ricas em cristais milimétricos de plagioclasio e minerais
fibro-radiados de anfibélio, com destaque de prismas de anfib6lio verde escuro. A
rocha apresenta-se bastante homogé€nea em quase toda sua extensdo, sendo a
composi¢do mineralégica predominante constituida por hornblenda (70%), plagioclasio
(20 a 25%), quartzo (0 a 5%), titanita (0 a 5%), opacos (6xidos e sulfetos - 0 a 5%) e
tracos de epldoto

Os ensaios tecnologlcos efetuados mostraram resultados altamente satisfatérios.
A resisténcia e homogeneidade do material, sua coloragdo escura, qualidade estética e
excelente lustro, sdo caracteristicas do anfibolito da area Pedra Preta, consideradas
positivas para utilizagdo como rocha ornamental. Ressalta-se aqui, seus baixos indices
de absorcio de dgua, bem como os baixos valores do coeficiente de dilatagio térmica,
que também permitem recomendar a sua aplicagdio como mesa de desempeno para
afericdo de equipamento, confeccio de moldes de pecas e régua de precisido,
principalmente para a indidstria automobilistica.

Através da integragdo das informagdes obtidas nos pogos de pesquisa, sondagens
rotativas e mapeamento geoldgico, delimitou-se uma reserva de aproximadamente 9
milhdes de metros ciibicos de rocha anfibolitica sa.

A existéncia de grandes reservas da rocha anfibolitica, além das condiges
favordveis de lavra e proximidade do grande centro consumidor, sdo fatores que podem
viabilizar os investimentos necessarios para a extracio deste bem mineral.

'Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo
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OBTENCAO DE NSUTITA, y-MNO ELETROLITICO A PARTIR DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS

1 1 1
J. V. VALARELLI ; R. HYPOLITO ; S. M. NETTO

Inddstrias quimicas e farmacéuticas empregam o permanganato de potissio,
KMnO4, como agente oxidante, que se reduz a hidréxidos amorfos de Mn(Il) com

pequena quantidade de groutelita, Mn(OH); e groutita MnO(OH) e potéssio absorvido.

Esse residuo é separado da solucdo-mde através de filtro-prensa no qual se emprega
diatomito, "deca-lite" ou terra fuller como condicionante.

Esse material é altamente poluente se descartado no meio ambiente. Possue
pH alcalino, alta umidade e coloragdo preta. Ap6s secagem apresenta as seguintes
caracte-risticas: praticamente amorfo; granulometria fina, 95% passante em malha de

400#, densidade aparente variavel entre 0,8 e 1 g/cm3; e composi¢do quimica de 55-
65% MnOj (35-42% Mn), 7-13% SiO3 e 2-15% K5O além de NapO, FepO3 e AlyO3
com teores indi-viduais menores que 1%.

A silica, condicionante do filtro-prensa, em grande parte pode ser eliminada
por peneiramento a imido em malhas pouco maiores que 400# ou através de elutriagdo,
hi-drociclonagem ou centrifugacao. ' _

O potissio € lixiviado em reatores, digestores ou extratores com 4cidos fracos.

O material restante, com baixo teor de acalis, submetido a refluxo com 4cido
nitrico (1,5 a 2,5 molar, temperatura entre 40 e 95°C, periodos de 10 a 60 horas) evolue
para y-MnOj, semelhante ao mineral nsutita, com propriedades despolarizantes,
utilizdvel na inddstria de pilhas secas Le-clanché.

A eliminagdo prévia do potdssio representa uma etapa decisiva no processo,
uma vez que sua presenca faz com que o produto do refluxo nitrico seja a-MnOp,
seme-lhante ao mineral criptomelana, KMngO1g4, 0 que inviabiliza a formagdo da
nsutita.

A solugdo potéssica de lixiviagdo pode ser aproveitada economicamente co-
mo fertilizante sob forma de diferentes sais.

LG-usp
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AVALIACAO ECONOMICA DE APLICACAO DA TURFA DE -
EUGENIO DE MELLO COMO ALTERNATIVA ENERGETICA NO
VALE DO PARAIBA (SP) EM 1995.

S. B. ALVARINHO!, R. T. LAZZARIZ2, J. L. FERNANDES3

A avaliacio da utilizacdo da turfa como material energético é efetuada
considerando os aspectos econémicos, técnicos e de mercado.

Dentro dos aspectos econdmicos, busca-se definir o custo de produgdo da turfa e
o preco provavel de venda. O preco de venda da turfa € balizado pelo prego dos
combustiveis alternativos disponiveis e pelas vantagens técnicas que possam ser
convertidas em prego.

Os aspectos técnicos acham-se ligados ‘a definicdo dos processos de queima,
incluindo as formas de estocagem, manuseio e tratamento dos residuos (cinzas densas e
volantes). Uma eomparagdo dos aspectos técnicos ligados a turfa com aqueles ligados
aos combustiveis alternativos adicionam dados ndo mensuraveis a avaliagﬁo (manuseio,
area de estocagem, poeira, cinzas volantes da turfa).

As consideragdes sobre o mercado sdo complexas, uma vez que néo se limitam a
definir a oferta e demanda de energia para a regido, mas procuram definir que
consumidores poderiam ser supridos pela energia derivada da turfa, e quais teriam
tendéncia a utilizar esse combustivel em substituicio ao tradicional. A turfa é um
combustivel produzido pelo setor privado, ndo sendo atrelado a politica governamental
para combustiveis, o que vem a ser um aspecto altamente positivo para a sua
comercializagdo. ‘

Considerando-se o poder calorifico superior, a densidade energética, a eficiéncia
dos processos de queima, precos € custos de estocagem e impostos, o custo da energia
em R$/Gceal € a seguinte: madeira - R$ 6,94 (eucalipto em toras) e R$ 10,98 (eucalipto
em cavacos), gis natural - R$ 34,92 e 6leo combustivel - R$ 14,37 a R$ 18, 97
(respectivamente 6leos tipo OC 1A e OC 1B).

Para ser competitiva a turfa deveria ser comercializada a pregos inferiores aos
verificados nas demais alternativas energéticas. As aplicagbes agricolas e como
sorvente de 6leos minerais e metais em solugdo admitem pregos de R$ 40 a 300 por
metro ctbico, considerados mais atraentes que os pregos que poderiam ser alcangados
pela aplicagdo energética. Portanto a aplicagdo da turfa como fonte energética nas
atuais condi¢Oes econdmicas é remota.

'Consultor independente
Eucatex Produtos e Servigos Ltda
*Fund. S.F.Maluf
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ESTUDO EXPERIMENTAL DE FIXACAO DE FOSFORO EM
MINERAIS DE SOLO

1 1 1 2
J.L.G. FIGUEIRA ; I.V. VALARELLI ; R. HYPOLITO , P. BAILLIF

Experimentos em colunas de percolagdo-lixiviagdo foram montados com o
intuito de estudar, qualitativamente, os fendmenos de solubiliza¢do, adsorsdo, fixagdo
ou migragdo de fésforo em solos, em fungdo de alguns de seus principais constituintes
minerais e do tipo de fertilizante.

Essas colunas eram constituidas por gomos superpostos de PVC (10cm de
comprimento por 2” de didmetro) contendo uma placa porosa microporo na base, en-
caixando-se perfeitamente no gomo inferior. Esses gomos foram preenchidos com 50g
de materiais, mas somente no superior foi misturado fertilizante.

Uma fonte de dgua destilada fazia um gotejamento na parte superior, sendo a
agua de lavagem coletada na parte inferior.

Os materiais empregados foram: concentrado de caulinita com impureza de
illita; bauxita natural com predominincia de gibbsita e impurezas de goethita e
caulinita; e concre¢des ferruginosas naturais contendo essencialmente goethita e
impurezas de gibbsita e quartzo. Todos esses materiais foram moidos abaixo de 200#.

Como fertilizantes foram empregados: o Fosfato Super Simples (SSP)
comercial com 20% de P205 solivel em dgua e o Termofosfato Potdssico Fundido

(TKF) com 14,8% de P205 total, 14,1% sohivel em 4cido citrico e 2,8% de K20.

Apés seis meses de lixiviagdo aquosa foram analisados quimicamente os
materiais dos trés gomos superiores de cada coluna. Os residuos dos materiais sélidos
ap6s o ataque citrico foram analisados por espectrofotometria de fotoelétrons induzidos
por raios-x de magnésio (XPS ou ESCA).

Através da interpretacio dos dados analiticos conseguiu-se distinguir os
nutrientes soliiveis em dgua (teoricamente disponiveis para as plantas), o fésforo adsor-
vido com certa energia na superficie das particulas (adsorséo, nucleagdo de novos com-
postos) e aquele fixado de maneira definitiva, com formagio de novos compostos, inso-
hiveis em 4cido citrico, provavelmente fosfatos de Ca e Fe ou de Ca e Al

A fixacgdo do fésforo foi muito nitida nos experimentos em que se empregou
SSP, discreta ou ausente com TKF, e foi mais importante nas concregdes ferruginosas
seguido da bauxita e do concentrado de caulinita, indicando uma 1mportancna de rea-
cdo superﬁc1al crescente da caulinita para a goethita.

1G-USP
2Univ.Orleans
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PANORAMA DA INDUSTRIA NACIONAL DE ROCHAS
- ORNAMENTAIS

A.S.FREIRE! | L. G. CARUSO!, V. A. ABREU!

Este panorama foi baseado em grande parte, nos dados coletados e apresentados
no Programa de Atualizacdo Tecnolégica Industrial do Setor da Mineragdo - PATI
Mineragio, sub-setor Rochas Omamentais, concluido pelo IPT em 1993, cujo objetivo
fora tragar o quadro do estigio industrial e tecnolégico atual do setor, tendo como
referéncia a modernidade internacional e identificando-se possiveis entraves
tecnoldgicos ou mesmo institucionais para um maior desenvolvimento do setor.

Os trabalhos foram desenvolvidos a partir de revisdes bibliograficas, visitas e
entrevistas a inddstrias do setor, fabricantes e fornecedores de equipamentos e insumos,
etc.

Entre os diversos dados apresentados destaca-se a evoluglo positiva das
exportacGes brasileiras, embora com uma pequena participacdo dos produtos
beneficiados (chapas seriadas ou polidas) que representaram 4,1% da quantidade total
das exportagdes de granito em 1991. A expectativa futura, entretanto, serd de um
aumento significativo da participagdo dos produtos beneficiados no total das
exportacdes. ’

Essa expectativa estd baseada no grande nimero de empreendimentos com
novos equipamentos importados. Conforme informagbes de diversos fabricantes
italianos de equipamentos, 25 empresas brasileiras de beneficiamento de granitos e
marmores importaram equipamentos italianos entre 1990 e 1993.

Este niimero coloca o Brasil entre os pafses que mais importaram equipamentos
italianos conforme dados do ‘"Word Stone Industry, report 1991°’ referentes a 1989 e
1990 que apresentam o México como o maior importador de equipamentos italianos
com 25 unidades, seguido dos EUA - 22 unidades, Canad4 - 16 unidades, Indonésia - 12
unidades, India e Hong-Kong 14 unidades cada e Coréia do Sul - 8 unidades.

Nio obstante essa expectativa positiva em relagdo a evolucdo das exportagdes
de produtos beneficiados, sdo apresentadas algumas diretrizes especificas para o
desenvolvimento do setor, entre as quais se destacam.

- ampliar programas de ensino e treinamento para o setor de rochas ornamentais;

- incentivar o desenvolvimento tecnolégico na prospecgdo, pesquisa mineral e
lavra, visando a racionalizagdo da exploragdo; e

- buscar melhorias na infraestrutura portudria e trabalhar pela celebragcdo de
acordos de fretes transoceénicos.
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A ACAO DO HOMEM ENQUANTO PONTO FUNDAMENTAL DA
GEOLOGIA DO TECNOGENO REVISAO TEORICA E EXEMPLOS
DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

A. U. G. PELOGGIA"*?

O cerne da Geologia do Tecndégeno encontra-se, além das atividades
humanas, na producido de seus meios de existéncia e na consideragdo efetiva do
homem como agente geolégico. E o ponto fundamental que permite tratarmos o
homem como tal € a possibilidade de comparagio dos efeitos das a¢cdes humanas aos
efeitos resultantes das causas naturais da dinimica externa sobre a superficie terrestre,
como por exemplo as mudangas climéticas. Tais comparacgdes ja t€ém sido apresentadas
por diversos autores, principalmente, no que diz respeito a erosdo acelerada induzida
por préticas agricolas.

Em sintese, a agdo humana sobre a natureza tem conseqii€ncias geoldgico-
geomorfolégicas referiveis a trés niveis de abordagem: na modificacdo do relevo e
alteragoes fisiograficas (relevos tecnogénicos); em alteracGes da fisiologia das
paisagens (criagdo, indugdo, intensificacdo ou modificagdo do comportamento dos
processos da dinimica externa); na criagio de depdsitos superficiais correlativos
(depositos tecnogénicos), ou seja, constituindo-se em marcos estratigraficos. No
entanto, a atuacdo do homem introduz algo essencialmente novo e que o diferencia de
todos os demais tipos de agentes e fatores geolGgicos: a categoria ontolégica
trabalho. Enquanto os fatores essencialmente naturais funcionam através de cadeias
causais, a agdo humana se d4 através de posicdes teleolégicas, finalidades, objetivos
pré-idealizados (e mesmo que os resultados dessa a¢do ndo necessariamente
correspondam aos objetivos pré-fixados, e muitas vezes mesmo ao contrario, enquanto
resultantes de uma atividade produtiva alienada).

Os dep6sitos tecnogénicos sdo correlativos aos processos decorrentes das
formas humanas de apropriagio do relevo e, devido a originalidade dessa determinagéo,
sua época deexisténcia por decorréncia caracteriza um tempo geoldgico distinto: o
Quinario ou Tecnégeno. No entanto, a passagem do Quaterndrio ao Tecnégeno, do
ponto de vista estratigrifico, ndo é homogénea espacialmente, em decorréncia
justamente da discrepincia temporal (heterocronia) do desenvolvimento e difusdo das
técnicas pelo planeta. E é nas 4reas urbanas que os processos decorrentes da agédo
transformadora do homem sobre a natureza se concentram e intensificam. Nas planicies
ou encostas do Municipio de Sao Paulo, identificam-se processos e depdsitos que
resultam, nao de quebras da legalidade natural, mas de mudangas de categoria da forma
natural para a humanizada.

'Prefeitura do Municipio de Sio Paulo, *Pés-Graduagiio do Instituto de Geociéncias da USP, Grupo de
Estudos de Prevengio de Acidentes Naturais do IEA-USP
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GEOLOGIA DO QUATERNARIO E A GEOLOGIA AMBIENTAL

K. SUGUIO!

Uots dos eventos mats importantéd dﬁé lh&l lml d { l '“

a "hominizag¢do" ou "antropizacdo" e as "mudancas climdticas”, sendo o primeiro
definido pelo aparecimento do homem e o segundo caracterizado pelas grandes
glaciagdes. O homem assumiu um papel insubstituivel como agente geolégico neste
periodo, principalmente nos ultimos séculos , levando alguns autores a adotar a
designag@o Antropégeno ao invés do Quaterndrio. ‘

No entanto, a Geologia do Quaternério tem sido desprezada pela maioria dos
geblogos brasileiros, como se todos os fendmenos geolégicos neste pais tivessem
deixado de atuar no fim do Periodo Tercidrio. Deste modo, os registros geoldgicos
deste periodo, na maioria das vezes, tém sido tema de pesquisa de outros especialistas,
como os geomorf6logos, pedélogos e os especialistas em mecanica dos solos e
oceanografia. HA urgente necessidade de que este quadro se modifique, com o
aparecimento relativamente recente entre nés da Geologia Ambiental.

A Geologia Ambiental trata da aplicagdo dos conhecimentos geolégicos nas
questdes ambientais. Difere da Geologia do Petréleo ou da Mineragdo, que visa suprir a
sociedade de recursos naturais nao-renovaveis do subsolo ou mesmo da Geotecnia ou
Geologia de Engenharia, que usam a Geologia em questdes de Engenharia Civil. A
principal diferenga entre essas areas do conhecimento advém das suas escalas
temporais pois, enquanto em Geologia de Petréleo ou de Mineragdo trabalha-se com
questdes envolvendo dezenas ou virias centenas de milhdes de anos, em Geotecnia os
tempos envolvidos sdo comumente na escala temporal da vida humana. Por outro lado
dependendo do caso, a Geologia Ambiental interessam ndo somente questdes ocorridas
ha algum tempo até ao alcance total do Periodo Quaternirio (ou eventualmente um
pouco mais), bem como as que aconteceram hd alguns milhares, centenas ou mesmo
dezenas de anos, para se partir eventualmente para prognésticos futuros. Portanto, em
analogia ao paradigma fundamental da tradicional Geologia do Petréleo ou de
Mineragédo, de que o "presente é a chave do passado" em Geologia do Quaternario
aplicada & Geologia Ambiental pode-se dizer que "o passado pouco remoto (em termos
geoldgicos) e o presente constituem a chave do futuro”.

A necessidade da multidisciplinaridade e da mterdisciplinaridade no tratamento
técnico-cientifico mais sério da Geologia do Quaternério, bem como da sua aplicagio a
Geologia Ambiental, exigem o engajamento de uma equipe adequadamente treinada e
entrosada, fato que comumente nio se verifica na pratica. Para se exemplificar algumas
questdes de Geologia do Quaternirio aplicadas a Geologia Ambiental, serdo
apresentados casos de Geologia Urbana das capitais da Europa Ocidental e de
mineracio em dunas da costa oriental da Africa do Sul.

1Instituto de Geociéncias/USP
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GEOLOGIA APLICADA A PROBLEMAS AMBIENTAIS:
UM PANORAMA DE DEMANDAS MUNICIPAIS '
"NO ESTADO DE SAO PAULO

0. Y. Bitar!

O artigo apresenta um breve panorama sobre estudos de geologia aplicada a
problemas ambientais solicitados por Prefeituras de Municipios do Estado de Sdo Paulo
a Divisdo de Geologia- Digeo do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo
Paulo- IPT, no perfodo 1989-1994.

Procura-se caracterizar o significado da participagio dos estudos de geologia em
relagdo ao total de solicitagdes (48%) e, em particular, analisar as que se referem a
problemas ambientais (40% do total e 85% das solicitagbes de geologia). Baseia-se em
levantamento geral sobre as solicitagGes formais feitas as diversas 4reas tecnolégicas do
IPT naquele periodo, bem como em pesquisa a diversos relatérios produzidos pela
Digeo para prefeituras. A maioria dos atendimentos a estas solicitagdes foi patrocinada
pelo Programa de Apoio Técnico aos Municipios- Patem, através da Secretaria da
Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econémico- SCTDE.

Analisam-se, sob o ponto de vista gerencial e tecnoldgico, as relagGes entre as
demandas e as respostas aos diferentes tipos de problemas ambientais que motivaram as
solicitagdes. Dentre os problemas mais freqiientes nas solicitagdes das prefeituras,
destacam-se os escorregamentos e outros tipos de movimentos de massa, erosdo urbana,
afundamentos de solo (em Aareas carsticas e ndo-cirsticas), auséncia de diretrizes
geotécnicas nas cartas de planejamento ambiental e de uso do solo, degradagio
ambiental causada por mineragdo, contaminagio de dguas subterraneas, degradagio
ambiental causada pela disposi¢do de residuos industriais e domiciliares, conservagao
de recursos hidricos em agricultura irrigada, inundagées e sismos.

Ao final, apés as conclusdes, relacionam-se alguns titulos da bibliografia
internacional basica sobre o assunto (geologia, municipios € meio ambiente), bem como
os principais eventos técnicos de geociéncias realizados no Pais e cujos anais ou atas
constituem importante referéncia de consulta para a aplicagio do conhecimento
geoldgico em problemas ambientais de municipios.

'Divisio de Geologia- Digeo do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S#o Paulo- IPT
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GEOLOGIA URBANA: UMA PROPOSTA CURRICULAR

B

P. M. B. LANDIM!, P. E. POTTER'

o R

urbanas, numa tendéncia cada vez mais crescente. Em 1650 a populagdo era de 0,5
bilhdo e pelo ano 2000 atingird 7 bilhdes; desse total por volta de 80% vivera em
apenas 2% do planeta, ou seja, dreas urbanas: Uma das conseqiiéncias dessa ocupagio,
na maioria das vezes desordenada, é o surgimento de uma série de problemas
relacionados com o meio fisico como, por exemplo, instabilidade de encostas e
movimentos de massa; poluicio do solo, de 4guas superficiais e de aquiferos;
fenbmenos de subsidéncia; enchentes; depdsitos para lixo, etc.

Para o equacionamento desses problemas o entendimento de fen6menos
geolégicos é sempre requerido. Torna-se, portanto, necessario que o gedlogo tenha em
sua formagao a disciplina “Geologia Urbana”; para a qual neste trabalho é apresentado
uma proposta curricular com enfoque a cursos no Brasil. Nessa ementa constam:
localizagdo, histérico e fatores geoldgicos que influenciaram o surgimento de uma
cidade; geologia regional e coluna estratigrafica local; aspectos geotécnicos; materiais
de construgdo existentes na 4rea; possiveis evidéncia de neotectOnica; questoes
geoambientais, como processos sedimentares urbanos, enchentes, escorregamentos,
suprimento de dgua, planejamento para as diversas ocupagdes terrestres, etc.

Todos os indicativos mundiais e brasileiros, com referéncia a possibilidades
de emprego para gedlogos, apontam para situagdes que envolvam problemas sociais,
tais como acidentes naturais, necessidades de recursos energéticos € manejo e protecio
ambientais. O’ oferecimento da disciplina “Geologia urbana” encaixa-se nessa
perspectiva e esta de acordo com a necessdria mudanca de enfoque da Geologia que
deve passar a usar o presente, ndo apenas para interpretar o passado, mas para prever o
futuro. ‘ :

!Departamento de Geologia Sedimentar, IGCE, Campus de Rio Claro
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CARACTERIZACAO GEOLOGICO-AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE
POCOS DE CALDAS

S. R. LIPORACI', L. V. ZUQUETTE? M. L. CALUURP®

Apresenta-se a seguir alguns aspectos ligados a problemas ambientais observados e
mapeados na regido de Pocos de Caldas (MG). A drea em questdo estd inserida no contexto
geol6gico-estrutural e geomorfoldgico do Macigo Alcalino de Pogos de Caldas (MG-SP).

A drea objeto da pesquisa, coordenadas: 330 - 346 km E ¢ 7.578 - 7.592 km N, tem
220 km? abrangendo a cidade e parte do municfpio de Pogos de Caldas (MG) - escala 1:25.000 -
onde foi desenvolvido um mapeamento geotécnico visando o uso e ocupagdo do meio fisico.
Como resultados destes estudos foram elaborados 10 documentos grificos (mapas e cartas),
dentre eles: mapa de recursos hidricos, mapa do substrato rochoso, mapa de materiais
inconsolidados, mapa de divisGes basicas do meio fisico, carta de zoneamento geotécnico geral,
carta de riscos geoldgicos etc.

Os fonolitos e os nefelina sienitos sdo os dois tipos litolgicos predominantes na 4rea
mapeada, apesar de possuirem composi¢do mineraldgica semelhante diferenciam-se unicamente
pelo modo de ocorréncia, o primeiro de natureza vulcinica a subvulcinica e o segundo de
natureza pluténica efou intrusiva, isto faz com que estas duas rochas apresentem perfis de
alteragdo muito distintos, tendo comportamentos geotécnicos bastante diferenciados.

Os solos de alteracdo das rochas plutdnicas (residual e saprolitico) sdo muito mais
suceptiveis a erosdo, devido ao fato de apresentarem uma textura argilo-siltosa com verdadeiros
bolsdes siltosos e cauliniticos. A expansdo urbana € feita de forma desordenada, para
implantagio dos loteamentos executa-se uma terraplanagem severa destes terrenos acidentados
(declividades maiores que 20 %); os materiais cortados incluindo solos e rochas sdo jogados nas
encostas (seguimentos de declive entre uma rua e outra).

As precipitagdes pluviométricas torrénciais que atingem a regido no verdo, promovem
o carreamento dos materiais finos, tanto das intimeras 4reas mineradas (em recuperagdo ou nio)
como dos loteamentos, causando assoreamentos, provocando enchentes e inunda¢Ges. Muitas
vezes, conforme a intensidade da chuva que precipita num curto intervalo de tempo pode
ocasionar verdadeiros escorregamentos ou avalanches destes materiais, que vao entulhar as
partes baixas da cidade.

O municipio de Pogos de Caldas destaca-se sob o ponto de vista econdmico, além do
turismo, pela importincia de suas jazidas de bauxita, que t€m caracteristicas peculiares, ocorrem
tanto em relevos suaves como em relevos acidentados. Tém importincia econdmica também as
argilas aluminosas refratdrias, encontradas nas planicies de inundagio dos cursos d’dgua
existentes no interior do Planalto.

Os problemas ambientais da drea mapeada sdo imimeros e estdo em toda parte, seja na
zona urbana, de expansdo ou na rural, existem indmeras interferéncias dos problemas ambientais
gerados pela degradacio de dreas devido a exploragiio mineral, bem como pelas tentativas de
recuperacio destas 4reas com a implantacdo de loteamentos. Existem problemas referentes a
disposicdo de rejeitos e residuos sélidos, que podem contaminar e poluir as dguas superficiais e
subterrdneas (hidrotermais), que funcionam como atragdo turistica, constituindo-se em
importante fonte de renda para o municipio.

!CRHEA - Dept® de Hidr4ulica e Saneamento - EESC/USP, 2Dept° de Geotecnia - EESC/USP
3Dept® de Engenharia Civil - Geotecnia Ambiental - UFV
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A CARACTERIZACAO GEOTECNICA DA QUADRICULA DE
AMPARO - SP, ESCALA 1:50.000

M. R. BARISON', J. E. RODRIGUES'

O Mapeamento Geotécnico € uma importante ferramenta no planejamento de uso do
solo tanto no Ambito local quanto regional.

Este trabalho apresenta o Mapeamento Geotécnico da Quadricula de Amparce - SP, na
escala 1:50.000 com a utilizagdo da Proposta Metodolégica de Cartografia Geotécnica de
ZUQUETTE (1987), abrangendo 4rea de aproximadamente 715 Km” e que se situa entre os
meridianos 46° 45’ e 47° 00’ W e os paralelos 22° 30’ e 22° 45’ S.

Para a andlise do meio fisico, procurou-se inicialmente identificar os “landforms” como
sugerido por ZUQUETTE (1991), o que permitiu a distingdo de sequéncias de materiais
inconsolidados e a sua distribui¢do em superficie.

Os perfis tipicos de alteragio que representam cada unidade de materiais
inconsolidados, serviram como atributos muito importantes para uma posterior etapa de
avaliagdo geotécnica da regido. '

Para a complementagio qualitativa de dados, realizaram-se ensaios laboratoriais
classificatérios com amostras deformadas e indeformadas de materiais inconsolidados (solos e
saprolitos), atentando para o uso de técnicas que melhor retratem o comportamento geotécnico
de solos tropicais. O volume de dados obtidos foi muito grande, em decorréncia das etapas de
mapeamento e dos vdrios ensaios laboratoriais realizados que possibilitaram, de forma
abrangente, a avaliag@o geotécnica dos diferentes materiais inconsolidados e rochas.

O produto final a ser apresentado neste trabalho, seré a elaborag@o da Carta de Unidades
Geotécnicas. As unidades foram classificadas segundo a adigido de informacgdes dos materiais
inconsolidados, dos tipos litolégicos e das classes de declividade, através do. método de
“superposi¢do” de atributos. Pode-se assim, avaliar de forma geral cada unidade de acordo com a
sua adequabilidade de uso.

Esta carta traz informagdes geotécnicas de forma clara para usudrios geotécnicos,
engenheiros civis, planejadores ambientais, dentre outros. Buscou-se a melhor forma de
apresentd-lo, com a preservacdo dos limites das unidades de materiais inconsolidados, como
limites de cada unidade geotécnica, porém detalhadas interiormente, em fungdo das associagdes
dos tipos litolégicos presentes e das classes de declividades mais importantes.

Pode-se assim, no dmbito regional, prever o comportamento de cada local da 4rea
estudada, de acordo com a sua finalidade de uso ou adequabilidade.

Deve-se atentar que a Carta de Unidades Geotécnicas fornece uma avaliagéo geral aos
usudrios sob a forma de um documento tempordrio e em escala regional, o que ndo substitui a
reavaliagio e a andlise local. Apresenta grande importincia no planejamento regional, pois
permite direcionar as melhores formas dentre as ji existentes de ocupagdo, objetivando a
otimizagiio de uso do meio fisico.

1USP de S3o Carlos
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DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO DO MUNICIPIO DE
HORTOLANDIA (SP)

M. J. BROLLOY, S. A. A. NOGUEIRA!, C. J. FERREIRA!, L. M. R. FERREIRA!

O trabalho envolveu a elaboragdo de diretrizes para a organizacéo e fiscalizagio
dos diferentes tipos de ocupagdo (urbana, industrial e rural) e a orientagdo ao poder
ptiblico municipal e estadual no planejamento de seu territério, contando com as etapas
de inventario, diagnéstico, progndstico e divulgacdo. A édrea de estudo reuniu os
municipios de Americana, Cosmépolis, Holambra, Hortoldndia, Jaguariina, Nova
Odessa, Paulinia e Sumaré, localizados na regido metropolitana de Campinas. O
municipio de Hortolandia possui cerca de 64 km” de drea, 100.000 habitantes e um
perfil sécio-econdmico industrial. No municipio foram definidas cinco unidades de
diagnéstico do meio fisico, denominadas A, B, D, F e H. A unidade A que apresenta
alta fragilidade, corresponde as planicies fluviais € foi qualificada como desfavoravel
para os usos urbano e industrial e restrita para o uso rural. A unidade B, constituida
basicamente por arenitos e lamitos argilosos em relevo de colinas pequenas a médias,
apresenta também, alta fragilidade e foi qualificada como restrita para os usos urbano e
industrial e favordvel com pequenas restricdes para o uso rural. As unidades D e F
caracterizadas respectivamente por ritmitos areno-argilosos em colinas amplas a
pequenas e lamitos arenosos em colinas amplas, apresentam fragilidade média e foram
qualificadas como favordveis com pequenas restrigbes aos usos urbano, industrial e
rural. A unidade H, constituida essencialmente por diabasios e rochas areno-argilosas
em colinas amplas, tem fragilidade baixa e foi qualificada como favoravel para os usos
urbano e rural, apresentando pequenas restricdes para o uso industrial. A potencialidade
mineral esti ligada aos ritmitos, aproveitados por cerdmicas e olarias na forma de argila
“tagud”. Quanto as A4guas subterrineas predomina no municipio uma zona de
produtividade similar média de 0,24 m’’h/m. No que concerne 2 adequabilidade do
meio fisico para receber residuos sélidos domésticos foram identificados dois conjuntos
de 4reas consideradas razodveis para este fim. No que diz respeito a susceptibilidade
natural a erosdo, predomina a classe média. Os principais conflitos observados no
municipio de Hortolandia estdo relacionados & exploracdo intensiva € contaminagéo da
dgua subterrinea, depdsitos de lixo situados em dreas consideradas inadequadas, dreas
degradadas por processos erosivos (dez areas) e pela ma condugdo dos trabalhos de
lavra de argila tipo tagua (duas areas) e o uso conflituoso das planicies fluviais tanto
com a legislagdo vigente como com a prépria qualificagdo da unidade. Recomenda-se
de um modo geral, o disciplinamento da exploracio da 4gua subterrinea, a
caracterizagio dos impactos ao meio fisico nas areas de depdsitos de lixo, medidas de
controle dos processos erosivos, a elaboragio de projeto de recuperacdo ambiental nas
dreas degradadas pela mineragdo e a restricdo da ocupagdo urbana e industrial nas
planicies fluviais.

Unstituto Geol6gico-SMA/SP
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ESTUDO DE MICROBACIAS URBANIZADAS, COMO SI}BSiDIO
PARA A GESTAO INTEGRADA DE BACIAS HIDROGRAFICAS,
CAMPINAS (SP)

A. G. PIRES NETO!

A bacia hidrogréfica € uma unidade natural que serve de base territorial para
articular processos de gestdo que buscam o desenvolvimento sustentivel. E um espaco
onde se procura conciliar o aproveitamento de recursos naturais € maneja-los com o
objetivo de evitar conflitos e problemas ambientais, por meio de processos de decisoes
politico- administrativas nos quais devem participar os diferentes setores da
comunidade.

Diante desta perspectiva, e, para ter-se um quadro da problemadtica existente em
cada microbacia que drena o municipio de Campinas, fez-se uma anilise dos
componentes e atributos dos terrenos ocupados. por elas, ¢ também das diferentes
interferéncias antrépicas, sendo considerados: grau e intensidade de urbanizagfo, as
favelas e invasGes, o sistema de esgoto, as industrias, os hospitais, as 4dreas rurais € os
remanescentes de vegetagdo, as dreas com potencial mineral, as dreas de mineragio, os
lixdes e bota-foras e a intercepg@o por estradas e ferrovias.

Como resultado deste estudo evidenciou-se: uma estreita  relagido entre a
urbanizagdo, o grau de degradacdo das bacias e a perda de qualidade das 4guas; a
interdependéncia dos modos e padrdes de ocupagdo e uso do solo com as condigbes
s6cio econdmicas das bacias do Piracicaba e do Capivari, no municipio; o sinergismo
das intervengdes antrépicas nos varios pontos da bacia hidrogrifica, os quais tendem a
aumentar os problemas e riscos nas porgdes de jusante, como resultado da
interdependéncia natural dos processos fluviais.

Tais resultados, além de permitir o estabelecimento de diretrizes para
recuperacdo e conservacdo das bacias hidrogrificas do municipio, serviram como
subsidio para a revisdo do Plano Diretor municipal.

'Bolsista do CNPq
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CONTAMINACAO QUIMICA DE MANANCIAIS
EM RIO CLARO:
A Polui¢do Ambiental por Deposicio de Residuos Industrlals no Aterro da
Granja Rosada em Rio Claro-SP!

C. A. de MAURO?, J. C. de C. CARNEIRO?, J. C. MARCONATO", J. H. BARCELOS?,
J.L.R. COSTAS, P. F. de CARVALHO?

O MOVIMENTO PRO-CIDADANIA DE RIO CLARO ¢ uma organizagio composta
por trinta e cinco (35) entidades da sociedade civil, liderada por docentes do
Laboratério de Planejamento Municipal/DPR/IGCE e pelos presidente da Sub-Secgio
da ordem dos Advogados do Brasil-Rio Claro. O PRO-CIDADANIA, a partir de
ensaios desenvolvidos pela CETESB, denunciou a ocorréncia de BORO nos mananciais
de 4gua que abastecem a populagdo urbana do municipio. Estudo mais aprofundados
demonstraram que tal contaminagdo atinge a drea de captagdo que serve a populagdo. O
BORO é uma substincia que compde a Hidroboracita, mineral importado da Argentina
por empresa dos Estados Unidos a OWENS-CORNING FIBERGLAS, utilizada para
fabricacdo de fibras de vidro. At¢ 1990, a empresa se utilizou de uma vossoroca
localizada na Granja Rosada, com autorizagdo da Prefeitura Municipal de Rio Claro,
para depositar seus rejeitos do processo produtivo. A empresa informou que depositava
no local, apenas residuos “inertes e néo perigosos”. Contudo, dentro da vossoroca hi
uma nascente que estd com suas dguas comprometidas pelas substincias quimicas. Este
trabalho, apresenta os resultados das pesquisas desenvolvidas pelo Laboratério de
Planejamento Municipal, assessorando o MOVIMENTO PRO-CIDADANIA,
demonstrando a contaminagido dos mananciais; o risco para a saide da populacdo; os
desrespeitos a legislacdo vigente; apresentando um conjunto de propostas para
aplicacdo imediata, de médio e curto prazos.

!Contrib.do Mov. Pré-Cidadania de RC, ’Lab.de Planej.Munic./DPR/IGCE/UNESP-CRC, 3Presid.da 4*
Subsegiio da OAB, “Depto.de Bioguimica/IBFfUNESPCRC, *Lab.de Planej.Munic./DGS/IGCE/UNESP,
‘Lab.de Planej.Munic./IGCE/Rio Claro ¢ Depto.de Adm.FLC-UNESP/Araraquara
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PROBLEMAS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS NO MUNICIPIO DE
POCOS DE CALDAS

S. R. LIPORACI', M. L. CALIJURE, L. V. ZUQUETTE?

O objetivo deste trabalho € de tecer algumas consideragées sobre os problemas
de impacto ambiental devido a disposi¢@o de residuos e rejeitos em dreas inadequadas,
bem como fazer algumas consideragdes sobre a sele¢@o de dreas mais favoraveis.

Na 4rea em questdo, abrangendo a cidade e parte do municipio de Pogos de
Caldas (MG) foi desenvolvido um mapeamento geotécnico (1:25.000), - visando o
planejamento do uso e ocupag¢io do meio fisico. Este municipio estd inserido no
contexto geoldgico-estrutural € geomorfolégico do Macigo Alcalino de Pogos de
Caldas (MG-SP). '

Como resultados do' mapeamento geotécnico executado foram -produzidos:
cartas de Declividade, de Zoneamento Geotécnico Geral, de Riscos Geolégicos, de
Potencial ao Escoamento Superficial, mapas de Recursos Hidricos, do Substrato
Rochoso, de Materiais Inconsolidados, de Divisdes Basicas do Meio Fisico, etc.

Analisando-se os resultados concluiu-se que devido ao fato da regifio ser muito
acidentada, aliado ao crescimento populacional, a exploracdo minerdria e ao
desenvolvimento industrial, tornaram-se problemiticas as questdes como uso e
ocupagdo de encostas, manejo, tratamento e disposi¢do final dos residuos sélidos e
rejeitos, em fungdo das grandes quantidades geradas diariamente.

Parte dos residuos sdlidos produzidos € coletada, outra parte fica espalhada
pelas ruas, terrenos baldios, encostas de morros e cursos d'dgua. A maior parte destes
residuos sélidos vdo para o lixdo a céu aberto, instalado nas margens do Ribeirdo dos
Moinhos, outra parte é despejada pelos préprios servigos de coletas nas planicies de
inundacgdo de cérregos e ribeirdes que drenam a zona urbana, em expanséo e rural.

Quando os residuos sélidos sdo dispostos a céu aberto sem qualquer
tratamento, os mesmos acabam contaminando e poluindo o solo, modificando as
caracteristicas das dguas que os percolam. As Aguas na regido sdo consideradas
minerais, terap€uticas e constituem uma das principais fontes de renda para o
municipio.

Na carta de zoneamento geotécnico geral foi feita uma analise e avaliacdo das
unidades quanto a adequabilidade para a disposi¢do de residuos visando minimizar a
contaminagio dos aquiferos. Os principais atributos do meio fisico considerados foram:
substrato rochoso (litologia, profundidade, descontinuidades etc); materiais
inconsolidados (caracteristicas dos perfis de alterag@o, texturas, estruturas, presenga de
blocos de rocha etc); dgua (profundidade, direcio do fluxo, dreas de recarga,
drenabilidade etc); processos geoldgicos (erosdo, assoreamentos etc); geomorfoldgicos
(declividade, planicies de inundagdo etc); condigdes climdticas (regimes de chuvas,
chuvas torrenciais etc).

!CRHEA - Dept® de Hidréulica e Saneamento - EESC / USP.
Dept® de Engenharia Civil - Geotecnia Ambiental - UFV.
3Dept° de Geotecnia - EESC / USP.
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AVALIACAO DAS CONDICOES GEOAMBIENTAIS (PAISAGEM,
SOLO E FERTILIDADE) NA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL - SP

L. A. PEREIRA'

Com o objetivo de encontrar formas alternativas e racionais de utilizagdo dos
recursos naturais, estudos geoambientais sdo elaborados para subsidiar planejamentos
adequados. O estudo integrado conduz a definigdo das sensibilidades dos ambientes,
em face das intervengdes que se propde a identificagdo das medidas a serem tomadas,
tendo em vista a exploragdo, incrementagio, poupanga, conservagio ou recuperagdo dos
bens naturais.

Para o estudo da paisagem, elaboragio de mapas de declividade e de orientagio
de vertentes, utilizou-se a técnica de Sistemas de Informagdo Geogrifica (SIG). Foram
realizadas 5 etapas consecutivas: (A) digitalizagio das curvas de nivel, (B) conversdao
do formato vetorial para o raster, (C) geracdo de uma superficie interpolada, (D)
mapeamento das declividades e das orientagcdes das vertentes, (E) classificagio e
definicdo da legenda. Para as coletas de solo seguiu-se os procedimentos normais de
campo. Foram coletados ao todo 39 pontos de amostragem num total de 118 amostras
(média de 3 amostras por ponto). Para a fertilidade, foram realisadas analises quimicas
e fisicas (granulometria), seguindo os métodos de rotina usados no Estado de Sao
Paulo.

Concluindo, a paisagem local e formada em geral por colinas ingremes com
topos arredondados e pequenos, apresentam solos rasos ou pouco profundos nestes
topos e nas encostas com declividade acima de 60%. A regido estudada possui solos de
baixa reserva nutriconal, a quantidade de elementos disponiveis é muito baixa,
pricipalmente o fésforo. A elevada acidez, associada a toxicidade por aluminio presente
deve levar a uma menor absor¢io de nutrientes. Os solos sdo Podzélicos vermelho-
Amarelo, sdo em geral profundos. Possuem textura média na superficie e argilosos em
subsuperficie com boa estrutura.

P6s Graduando em Geociéncias - Area de Concentragio Geociéncias e Meio Ambiente - UNESP, Campus
de Rio Claro.
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 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO DA AREA DE PROTECAO
: AMBIENTAL DE CORUMBATAL -SP

N. S. V. M. FUJIMOTO', R. A. BERTOLO', S. T. HIRUMA!, S.YOSHINAGA'

Esse trabalho refere-se a um estudo realizado pelo Instituto Geolégico-SMA
que teve como objetivo elaborar um diagnéstico do meio fisico da Area de Protegao
Ambiental de Corumbatai a fim de subsidiar o zoneamento ambiental. Os principais
atributos para a criagio da APA de Corumbatai dizem respeito a preservacido das
paisagens que estdo representadas pelas escarpas da cuesta arenito-basiltica, pela
protecé@o da area de recarga do Sistema Aqiiifero Botucatu—Pirambéia, pelos recursos
hidricos e pelos remanescentes da biota reglonal

Para efetuar o diagnéstico do meio fisico foi necessario analisar informacGes
compiladas e geradas quanto as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas,
pedolégicas, hidrogeoldgicas e de uso e ocupagdo da terra da APA de Corumbatai. Os
produtos gerados desse estudo referem-se a dois documentos cartograficos: o Mapa de
Unidades do Meio Fisico e o Mapa de Fragilidades e Riscos, ambos em escala
1:250.000.

O Mapa de Unidades do Meio Fisico foi elaborado a partir de critérios
geomorfolégicos que integram as informagdes dos elementos do meio fisico,
anteriormente citados. Associado a esse mapa encontra-se um quadro sintético dos
dados que subsidiaram o diagnéstico e a elaboragdo do préprio mapa. A partir da
analise das unidades do meio fisico foi possivel extrair elementos quanto a
susceptibilidade da 4rea & erosdo e a vulnerabilidade natural do aqiiifero a
contaminacdo, os quais forneceram informacgdes para a elaboragao do Mapa de
Fragilidades e Riscos.

O Mapa de Fragilidades e Riscos registra as dreas de maior vulnerabilidade
quanto a erosdo e a contaminag@o do aqiiiffero. Com relagdo aos riscos encontram-se
localizados no mapa as ocorréncias de erosdo laminar, ravinas e vogorocas; além de
fontes potenciais de poluicio ao aqiiifero, tais como lixGes, aterros sanitarios, indidstrias
potencialmente poluidoras e carga de agroquimicos utilizados por bacias hidrograficas.

Considera-se que o estudo realizado fornece as informagdes necessarias para
a elaboragdo do zoneamento ambiental na APA de Corumbatai, uma vez que apresenta
as diferentes unidades da paisagem a partir da integracdo dos elementos que compde o
meio fisico, caracterizando-se como um diagndstico respaldado pela dinamicidade dos
elementos naturais.

'Instituto Geol6gico-SMA
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CARTA GEOLOGICO-GEOTECNICA DO MUNICIPIO DE PIRAPORA
DO BOM JESUS,SP

1
W. S.IYOMASA

Este trabalho apresenta a carta geoldgico-geotécnica do municipio de Pirapora
do Bom Jesus, situado no extremo noroeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Foi
elaborada na escala 1:25.000 por meio da interpretacdo de fotografias aéreas associada
a levantamentos de campo e informagdes obtidas nas investigacOes para construgio do
tiinel de Pirapora e reforma da Usina de Rasgdo. Para auxiliar na andlise dos terrenos e
verificar a correspondéncia da utilizagdo antrépica, confeccionaram-se as cartas de
declividade e de uso da terra, esta dltima por meio de reconhecimento de campo e
atualizada com interpretacio de imagens orbitais. Identificaram-se oito unidades
geolégico-geotécnicas, cuja disposi¢do mostra relacdo estreita com os litotipos
reconhecidos e apresentados em mapas geolégicos regionais. As caracteristicas
geoldgicas dos terrenos mostram estreita relacdo com as classes de inclinagdo e com a
distribuigéo dos diversos tipos de ocupagio da terra. A reunido das informagdes obtidas
permite recomendar expansdo urbana na por¢do sul da cidade e na parte norte da area
situada no Km 51 da Estrada dos Romeiros, ja parcialmente urbanizada.

nstituto de Pesquisa Tecnol6gicas do Estado de Sdo Paulo - IPT e Pés-graduando da Escola de Eng* de
Sédo Carlos - EEUSP
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EDUCACAO GEO-AMBIENTAL - PROCESSO AUXILIAR
NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA:
EXEMPLO A SER APLICADO EM RIO CLARO (SP)

J.A.J. PERINOTTO', M/F. ZAINE?

No desenvolvimento do projeto de pés-doutorado da segunda autora incluiu-se
uma antiga idéia de demonstracdo de como as paisagens se sucederam ao longo do
tempo geolégico no sitio urbano da cidade de Rio Claro. A intengdo é despertar no
educando (1° e 2° graus e populagéo leiga no tema) a idéia de dinamismo da natureza,
sua mutabilidade, os produtos da atuacdo de processos naturais agindo em diferentes
ambientes e como o homem altera o meio fisico.

~ Ap6s pesquisas junto ao Arquivo Histérico do Municipio, elegeu-se um ponto
central e conhecido da cidade para ser o local desta sucessdo. Naquele 6rgido foram
obtidas fotografias e desenhos que remontam a 1890, fotos do inicio do século XX e,
por década, até os dias atuais. Anteriormente, a época do descobrimento do Brasil, a
regido era, muito provavelmente, ocupada por campos cerrados, conforme os relatos
histéricos do inicio das viagens pelo interior paulista.

Em termos geolégicos, a conhecida sucessdo estratigrafica para a area foi
sintetizada em forma de se¢do colunar, com informagdes de pogos e dados de superficie
provindos de virios afloramentos préximos ao sitio urbano.

A segdo colunar obtida mostra o empilhamento estratigrafico, com espessuras e
constituigio litolégica aproximadas, bem como as unidades erodidas. Para cada
conjunto litolégico ¢é ilustrado o provdvel ambiente de sedimentacdo (paisagem).
Assim, vérias paisagens se sucederam no mesmo ponto, desde as geleiras presentes nos
tempos de sedimentagdio Itararé até a reforma atual da Igreja Matriz de Sdo Jodo
Batista. Um texto explicativo acompanha as ilustragGes, demonstrando a dinimica, a
complexidade e o equilibrio dos processos naturais. Para cada unidade estratigrafica
presente, o educando encontra pelo menos um local de seu afloramento. O uso do
material de cada unidade (argilas, calcério, areia, brita, etc) no dia-a-dia da cidade
também € descrito. Dentro do projeto maior, a contribui¢do deste trabalho € no sentido
de mostrar que o ser humano pode atuar negativa ou positivamente na transformagdo do
meio ambiente, dindmico naturalmente.

'Depto. Geologia Sedimentar - IGCE/UNESP, bolsista CNPq
?P6s-Doutoranda CNPq - CEAPLA-IGCE/UNESP
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O LIXO COMO RISCO PARA A SAUDE AMBIENTAL NO MUNICIPIO
DE SAO JOSE DO RIO PRETO

J. M. P. BRIGHETTI', A. PACHECO?, D. M. DE ALMEIDA'

Em regides urbanizadas a disposi¢do de residuos sélidos constitui importante
fonte potencial de polui¢cdo de recursos naturais, em especial solos e recursos hidricos.

O municipio de Sdo José do Rio Preto, regido noroeste do Estado de Sao Paulo,
com uma populacdo de aproximadamente 320 mil habitantes, produz mensalmente
cerca de 7000 toneladas de lixo domiciliar, 100 toneladas de lixo hospitalar e néo se
dispde de informagdes oficiais acerca da quantidade de lixo industrial produzida, tdo
pouco da destinacio que € dada a este tipo de residuo.

Os servigos de coleta e detinagdo de lixo, foram terceirizados desde 1992,
sendo hoje realizado por empresa privada em consércio, do tipo prestacdo de servigos,
com a prefeitura.

Embora conte com uma usina de compostagem operando precariamente, o
sistema de destinacdo de lixos domiciliar e hospitalar, mostra-se francamente
deficitério, sendo a disposigdo final realizada em lixao, marginal a rede de drenagem
que recebe o chorume sem tratamento adequado.

Trabalhos recentes de mapeamento das diversas fontes potenciais de polui¢do
de recursos hidricos, tém apontado para a gravidade da questdo do lixo, frente a perda
da qualidade ambiental no municipio. Tal fato deve-se ndio apenas a precariedade
verificada no tratamento do lixo, como e especialmente pelo surgimento, em larga
escala, de depésitos clandestinos. Tais depdsitos encontram-se distribuidos por todo o
municipio em terrenos baldios, lotes vagos e principalmente margens e calhas de rios e
cérregos. A disposigéo € totalmente irregular e imprépria sendo comum a presenga de
quantidades significativas de lixos de diversa natureza, por vezes assoreando cursos
d’agua.

Tais acumulac@es, ampla e indistintamente distribuidas pela drea urbana, além
de constituirem fonte imediata de polui¢do do solo e recursos hidricos, t€m ainda
permitido a proliferagdo de vetores de doengas epidémicas importantes, exposto a
populacdo ao risco constante de acidentes e agravado problemas sociais relacionados
com o franco aumento do nimero de pessoas que sobrevivem da coleta de lixo.

YBILCE - UNESP - SIRP
G - USP - S. PAULO :
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GEOLOGIA URBANA E AMBIENTAL DA BACIA DO CORREGO
FRANQUINHO, MUNICIPIO DE SAO PAULO, SP

S. K. RODRIGUEZ'?, H. TAKIYAZ?, P. M. SEPE’, W. P. MARQUES?

Idealizado pela CPRM- Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, o
Projeto GEOURB - Geologia Urbana e Ambiental para o Planejamento da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo propde efetuar a caracterizacdo do meio fisico e suas
interacdes com diversas atividades urbanas. Compreende a determinagdo das
potencialidades e restrigdes ao uso e ocupagio da Regido Metropolitana de Sio Paulo -
RMSP, de acordo com as propriedades geolégicas, geotécnicas e geomorfolégicas de
seus terrenos.

Para execugdo desse Projeto a CPRM esta firmando convénio com a Prefeitura
do Municipio de Sdo Paulo, através da Secretaria Municipal do Verde e Meio
Ambiente - SVMA, visando o desenvolvimento de atividades no dmbito do Municipio
de Sao Paulo. Em especial, os servigos iniciais a serem executados, tem como objetivo
a caracterizacdo de uma drea piloto, a bacia do Cérrego Franquinho. A 4drea em questio
faz parte do Programa de Canalizag@o de Cérregos, Implantacio de Vias e Recuperagio
Ambiental de Fundos de Vales - PROCAYV 11, da Prefeitura de Sdo Paulo, ou seja, local
onde haveri, em breve, intervengdes através de obras, fazendo com que trabalhos de
caracterizagdo gerem base de dados para o acompanhamento e futuro monitoramento
das intervengoes efetuadas na regido, sob responsabilidade da SVMA.

Dentre as atividades previstas, programou-se sobrevoos de baixa altitude com
helic6ptero para obtengdo de documentacéo de toda bacia hidrogréfica, utilizando-se
filmadora de video em formato VHS para captura de imagens.

Algumas cenas geradas pelo video serdo digitalizadas e georreferenciadas, onde
poderdo ser identificados diversos aspectos de uso e ocupagdo do solo. Esses dados
poderdo ser comparados aos dados digitais de imagens de satélite, de forma a
possibilitar a determinagéo de respostas espectrais de interesse para a andlise da bacia
do Cérrego Franquinho e outras dreas contiguas.

A bacia serd também avaliada através de informagdes extraidas de fotografias
aéreas, dados histéricos referentes a enchentes, estando previstas ainda diversas etapas
de campo.

Prevé-se ainda a execugdo de um plano de monitoramento da bacia, € o
estabelecimento de metodologia apropriada de estudos para outras bacias de drenagens
incluidas no PROCAV II.

'CPRM - SP
2p6s-graduagio IGUSP
3pMSP - SVMA- DECONT 13
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PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE AUDITORIA
AMBIENTAL NA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO:
EXEMPLO DO PROCAV II

P. M. SEPE', H. TAKIYA'"? C. A. LEONARDI'

O processo de ocupagdo e expansdo do espago urbano do Municipio de Séo
Paulo vem ocorrendo, ao longo dos anos, sem quaisquer critérios, desconsiderando
tanto as caracteristicas fisico-ambientais de seu territério, como sécio-econ6micas da
populagdo.Como consequéncia, a Cidade e seus habitantes sdo obrigados a conviver,
em seu dia a dia, com graves problemas ambientais,tais como: enchentes, erosio,
escorregamentos, polui¢do do ar, etc.

Em 1979, o Municipio possuia 125 areas inundaveis, passando em 1990 a 403
areas, abrangendo um total de 2265 hectares.

_ A Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo estd desenvolvendo o Programa de
Canalizagdo de Corregos, Implantagdo de Vias e Recuperagio Ambiental e Social de
Fundos de Vale, atualmente denominado de PROCAYV II.Nesta fase estdo previstas
intervengdes em 13 sub-bacias situadas nas regides norte e leste do Municipio,
atingindo uma populacio estimada de cerca de 2,6 milhdes de habitantes ( 27 % do
total da populagdo do Municipio).

O Programa conta com o financiamento parcial do BID - Banco Interamericano
de Desenvolvimento e com recursos préprios da PMSP.No PROCAYV 1II o custo total é
de US$554.000.000 e envolve as Secretarias Municipais de Vias Piblicas - SVP,
Habitagdo e Desenvolvimento Urbano - SEHAB e Verde e Meio Ambiente - SVMA.

A SVMA coube a agiio de dotar a Secretaria de um sistema de Auditoria
Ambiental, bem como de Programas de Protecio e de Educagdo Ambiental.

No Brasil a aplicagdo de Auditoria Ambiental € incipiente, restrita ao setor
industrial. Em obras pidblicas de grande porte essa pritica € ainda menos
frequente,traduzindo-se na falta de referéncias bibliogréficas que dificultam a definig¢do
de metodologia adequada.

Os trabalhos de Auditoria Ambiental a serem realizados no Programa
PROCAYV II encontram-se em fase inicial (defini¢do do plano de Auditoria Ambiental),
devido ao estagio inicial das obras, que terdo duracio total prevista de 5 anos.

Entretanto, a Auditoria se dard em todas as fases das obras ( pré-implantacio,
execugdo, e operagdo pds obras), visando avaliar a eficicia das intervengGes propostas
pelo Programa.

'PMSP-SVMA- DECONT 13
2p6s-graduagio IGUSP
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REVISAO DAS ACOES ADMINISTRATIVAS PARA REDUCAO DE
DESASTRES ASSOCIADOS A ESCORREGAMENTOS NO RIO DE
JANEIRO

C. AMARAL!

A extensdo dos prejuizos sécio-econdmicos causados pelos escorregamentos
nas encostas do Rio de Janeiro mostra que qualquer iniciativa institucional ou
académica que busque contribuir para a redug@o dos desastres naturais e induzidos ndo
alcangard sucesso se ndo for agrupada aos resultados das pesquisas recentes sobre o
potencial de ocorréncia de novos escorregamentos, uma avaliagdo dos pontos positivos
e negativos das a¢Ges administrativas adotadas no passado.

Em consonincia com os propésitos do Programa Global da ONU para a
década, denominado "Decénio 1990-2000 para Redugio dos Desastres Naturais", a
pesquisa reuniu dados do Inventdrio de Escorregamentos do Rio de Janeiro (Amaral,
1992) e resultados de estudos sobre as condicionantes geoldgicas dos escorregamentos
em escala média e de detalhe, para analisar a qualidade dos instrumentos técnico-
cientificos preparados pelos 6rgaos piiblicos municipais, bem como a sua capacidade de
adotar medidas preventivas de acidentes.

Os resultados obtidos revelam a confiabilidade do Mapa de Suceptibilidade a
Escorregamentos em escala média (Barros et al., 1992) e das Cartas de Risco de
Acidentes em grande escala produzidas em diversas favelas (Amaral, 1992), confirmam
o acerto na implantagdo de um Sistema de Informagdes Geograficas Alternativo para
Gerenciamento do Risco Urbano (Amaral et al., 1993) e ratificam a grande capacidade
de adog¢do de medidas de curto prazo, tais como a execugio de obras de conten¢do de
taludes criticos. Em contrapartida, observou-se a falta de planejamento de medidas de
longo prazo, tais como a relocagdo de moradias e impedimento de ocupagio de dreas
criticas; a inexisténcia de uma estratégia para implementagio de um Sistema de Alarme
para situagdes de emergéncia; a grande dificuldade no fluxo de informagGes entre os
6rgaos municipais responsdveis pela geréncia do problema; uma participagio
decrescente da sociedade organizada; e a utilizacdo de uma linguagem ndo apropriada
nos documentos técnico-cientificos para o envolvimento e sensibilizagio dos politicos e
tomadores de decisdo em geral.

O diagnéstico das agles administrativas adotadas no passado revela
problemas e obsticulos a serem considerados na Proposta de um Programa Local para
Reducio das Catastrofes no Rio de Janeiro.

1GeoRio/ PUC-RJ
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GERENCIAMENTO DO RISCO DE ACIDENTES ASSOCIADOS A
ESCORREGAMENTOS EM AREAS URBANAS: A FAVELA DA
FORMIGA

C. AMARAL' ; HMAIA!; J. FERREIRA'

Os escorregamentos catastréficos de 1988 no Rio de Janeiro
encontraram os 6rgaos responsdveis pelo controle destes acidentes desmobilizados, mas
mesmo assim a pronta realizagio de 2000 vistorias de acidentes e a listagem de 169
4reas de risco garantiram a captagdo de US$ 249 milhdes para investimento imediato
em obras de contengdo, dos quais 80% foram utilizados em trechos criticos de favelas.
O gerenciamento do risco em favelas em uma megacidade como o Rio de Janeiro &,
contudo, muito mais complexo do que a execugio de obras emergenciais, como mostra
o histérico da Favela da Formiga.

O Morro da Formiga, com 7000 moradores, foi palco dos mais danosos
escorregamentos em fevereiro de 1988, com 8 mortes e 30 casas destruidas. Trabalhos
em carater de urgéncia (Amaral & Sobreira, 1988) definiram medidas emergenciais que
consumiram, de pronto, US$ 1,2 Milhdes. Com a sequéncia de intervenges na drea,
que envolveram a identificacdo, andlise e cartografia do risco de acidentes (DGEO,
1990; Amaral et al., 1991; Piaia e Maia, 1992), investigacdo geotécnica de zonas
potencialmente instiveis (Amaral et al., 1992), e execugdo de obras de contengdo em
trechos de risco moderado, os custos se acentuaram em mais US$2 Milhdes entre 1989
e 1992, nido incluidos ai os gastos envolvidos na transferéncia de informagGes a Defesa
Civil Municipal e a Associagio de Moradores, sobre a necessidade de relocagdo de
'moradias.

A situacdo alcancada em 1993 mostrou que a seguranga de moradias e
moradores exigia ainda um trabalho conjunto e rotineiro de geélogos de engenharia e
engenheiros civis, uma vez que ja havia reocupagdo de dreas criticas desocupadas
anteriormente e também surgimento de novos pontos criticos em fungdo da expansdo da
favela; este trabalho é basicamente marcado pela inspe¢do permanente dos pontos de
risco e capacidade de intervencdo de urgé€ncia em situacGes criticas, bem como pelo
planejamento de obras preventivas. Em acordo com esta filosofia, foram executadas
obras de drenagem superficial em trechos de baixo risco de acidentes e desmonte de
blocos rochosos, que totalizaram nestes 2 ltimos anos US$ 1 Milhio.

Conclui-se pela necessidade de adog@o nas ag¢Ges de gerenciamento de risco
em areas faveladas de um programa continuo de monitoramento e tomada de decisGes,
sem os quais os instrumentos técnico-cientificos, como as Cartas de Risco e Planos
Preventivos de Acidentes, perdem muito da sua aplicabilidade.

'Fundagfo Instituto de Geotécnica do Rio de Janeiro GEORIO
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A INFLUENCIA DOS MATERIAIS INCONSOLIDADOS PARA A
AVALIACAO DAS AREAS DE “HAZARDS” E RISCOS ASSOCIADOS
NA CIDADE DE OURO PRETO/MG

M. L. DE SOUZA!, L. V. ZUQUETTE?

Movimentos de massa em regides montanhosas e fendmenos correlatos sdo
processos naturais de alteragdo do meio fisico. Quando esse processo natural interfere
nas atividades do homem, essa situagdo em geral causa uma série de problemas, sendo
que a prépria atividade antrépica normalmente intervém e acelera esta alteragdo natural
do meio ambiente. A ag@o antrépica pode se dar de varias maneiras, como por exemplo,
através da ocupacgio desordenada do meio fisico, exploragdo dos recursos naturais com
acdes predatodrias etc.

Inserida neste contexto e apresentando principalmente uma grande diversidade
fisiografica e litolégica encontra-se a cidade de Ouro Preto/MG, localizada entre os
meridianos 43°27°25”-43°32°01” e paralelos 20°21°36”-20°24°51” com uma 4rea de
aproximadamente 45 Km®. Os indicios da ocupagio desordenada e degradagio das
encostas desta cidade remonta desde o séc. XVIII até os dias atuais; gerando fénomenos
de movimentos de massa (escorregamentos e queda de blocos) e outros processos que
também sdo evidenciados na drea como enchentes, assoreamentos, erosdes, bogorocas
etc., que causam danos sociais € econdmicos.

Executou-se o processo de Mapeamento Geotécnico, escala 1:10.000, como
ponto de partida para a avaliagdo das 4reas sujeitas & ocorréncia de “hazards”e riscos
associados, utilizando-se como como referéncia basica a proposta metodolégica
efetuada por ZUQUETTE (1987). Como parte integrante deste processo foram
levantados e analisados os principais atributos relacionados aos movimentos de massa e
seus processos correlatos. Para a obtencdo destes atributos foram realizadas anilises
quali-quantitativas obtidas dos principais elementos do meio fisico, como: relevo,
substrato rochoso, materiais inconsolidados e hidrologia.

Dentre estes elementos 0 mapa de materiais inconsolidados € de fundamental
importincia para caracterizar os tipos e as espessuras do manto de intemperismo gerado
nas condigOes de clima tropical do pais e este expressa os varios processos de alteracdo
aos quais estes materiais foram submetidos. Os materiais inconsolidados foram
analisados através das técnicas de caracterizacdo de “landforms” e de perfis tipicos de
alteragfio, que propiciaram a realizag@o de andlises quali-quantitativas destes materiais
e o seu zoneamento definindo-se assim, unidades de materiais inconsolidados.

!Mestranda EEESC/USP
2EESC/USP
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A ATUACAO DA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SA0 PAULO EM
AREAS DE RISCO GEOLOGICO-GEOTECNICO NO PERIODO 1989-
1992: REFLEXOES POST FESTUM SOBRE SEUS OBJETIVOS,
PROCEDIMENTOS E RESULTADOS

A.U. G. PELOGGIA'**, A. M. ORTEGA!

O periodo de 1989-1995 foi conhecido, no dmbito da Prefeitura do Municipio
de Sdo Paulo, como particularmente diferenciado no que tange a preocupagio com o
problema dos riscos geoldgicos urbanos, € em especial em 4reas de ocupacdo
habitacional precéria. Isso é expresso tanto pelo esforgo de identificagdo, classificagdo
e hierarquizagio das situagdes de risco em favelas, como pelo montante de intervengdes
efetuadas, ambos inéditos na histéria da administragdo municipal.

No entanto, na atualidade é possivel refletir criticamente sobre os caminhos
de tal atuagdo. Ao lado de, admite-se, um inédito desenvolvimento de técnicas e
procedimentos de andlise de risco que, apesar de seus problemas, puderam ser
continuamente aperfeicoadas por vdrias contribuicdes durante todo o periodo, e da
grande abrangéncia do diagnéstico, sérias dificuldades puderam ser constatadas. Esses
problemas se expressam tanto em relagdo a relocagdo das populagdes removidas (o
"atendimento habitacional"), ou as formas rigidas, e nem sempre eficientes, de
"consolidacdo geotécnica" e reutilizagdo das dreas, quanto mesmo a reocupacgio
desordenada dessas mesmas areas e, enfim, ao "insistente" crescimento do nimero de
situagGes de risco. Todos esses fatores expressam a insuficiéncia das agdes efetuadas
em relacdo a gravidade da questo.

Tais problemas sdo explicados, por um lado, pela falta de recursos, pela falta
de experiéncia, pelas deficiéncias organizacionais do aparelho de estado. Mas também,
e principalmente, pela falta de uma anélise tedrica que apreendesse as causas e pontos
fundamentais do surgimento das "dreas de risco”, em seu enraizamento social, e que,
através de uma visdo de conjunto que ndo se calcasse somente nas solugdes técnicas,
como o foi em esséncia o programa desenvolvido, procurase medidas realmente
efetivas para o solucionamento do problema, algumas das quais discutimos neste
trabalho.

!Prefeitura do Municipio de S&o Paulo
2Curso de P6s-Graduaggo do Instituto de Geociéncias da USP
3Grupo de Estudos de Prevengiio de Acidentes Naturais do IEA -USP
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ESCORREGAMENTOS INDUZIDOS EM MACICOS SAPROLITICOS
XISTOSOS NO MUNICIPIO DE SA0O PAULO (ESTUDO DE
GEOLOGIA ESTRUTURAL APLICADA A ANALISE DE RISCOS
GEOLOGICOS URBANOS

A. U. G. PELOGGIA?3

O Municipio de Sdo Paulo (MSP) apresenta uma peculiar correlagio entre a histdria
de sua ocupagiio urbana, as caracterfsticas geolégicas e geomorfolégicas de seus terrenos e o
surgimento de situagdes de risco associadas a escorregamentos, particularmente aqueles de
cardter induzido pela acdo humana. Assim, sua complexa histdria geolégico-geomorfolégica, do
Pré-Cambriano ao Quaterndrio, reflete-se na atual configuragdo de um sistema de colinas
esculpidas sobre sedimentos tercidrios da Bacia de Sdo Paulo, emoldurado por terras altas de
relevo amorreado e de serras desenvolvido em terrenos cristalinos estruturados em blocos
basculados e escalonados pela tectonica formadora da bacia, ou ainda posterior.

Nos macigos xistosos, os quais sdo abordados no presente trabalho, como se sabe, a
estabilidade de taludes € condicionada sobremaneira pela disposi¢do das estruturas herdadas da
rocha-mae, em virtude do comportamento geomecénico ser dependente da anisotropia de
resisténcia ao cisalhamento e permeabilidade decorrente da tais fei¢Ges. Entretanto, apesar do
MSP encontrar-se sobre terrenos estruturados por extensos falhamentos, tem sido observado que
tais descontinuidades raramente influem nos processos comuns de escorregamentos, sendo de
fato as descontinuidades mais criticas a xistosidade ou foliagdo reliquiares. A intensidade do
cardter anisotrépico dos macigos, por sua vez, varia em fun¢do do comportamento mecinico
diferencial das préprias estruturas herdadas (xistosidade, foliagdo, bandamento, juntas, falhas) e
das conseqiiéncias do estado de alteragio sobre ta comportamento. Assim, se nos saprolitos
propriamente ditos tém importante papel as estruturas reliquiares penetrativas, nas alteritas mais
decompostas as estruturas reliquiares tardias espagadas podem comportar-se como
descontinuidades principais delimitando blocos de solo ou, ainda, toda a por¢do do macigo pode
apresentar comportamento isotrépico.

E se, no MSP, as mais graves situacGes de riscos geol6gicos relacionam-se ndo a
macigos naturais, mas a depdsitos tecnogénicos (aterros de "botafora", coberturas remobilizadas
etc.), é certo que um grande nidmero de situacdes de escorregamentos, de pequeno porte porém
disseminados, pode afetar uma parcela significativa da populagdo pobre residente nas periferias.
Dessa forma, neste trabalho sdo estudados casos de escorregamentos induzidos, em termos de
seus mecanismos, geometria, causas, abrangéncia e conseqiiéncias, tendo em vista refletir sobre
as possibilidades de previsio de comportamento desses macigos, tanto em fungdo do
aprimoramento da andlide de riscos geoldgicos quanto & melhor proposi¢io de solugdes para suas
estabilizagGes.

'Ge6logo da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo
2Curso de P6s-Graduagio do Instituto de Geociéncias da USP
*Grupo de Estudos de Prevengio de Acidentes Naturais do IEA-USP
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MAPA DE SUSCETIBILIDADE A ESCORREGAMENTOS DO ESTADO
DE SAO PAULO, ESCALA 1:250.000: METODOLOGIA E SUAS
- APLICACOES

1 1 2
O. AUGUSTO FILHO , V. C. R. da SILVA , M. A. de SOUZA

Atualmente, 90% da populagdo do Estado de Sdo Paulo mora nas cidades. Esta
intensa urbanizagdo e o agravamento da crise econdmica no Pafs tém induzido a
ocupagdo de dreas geologicamente desfavoraveis, gerando graves situagdes de risco.

Os escorregamentos e processos correlatos t8m provocado acidentes com
graves danos sociais e econdmicos em vdrias cidades, além de prejuizos diversos em
obras civis lineares (estradas, dutovias, etc.) em diferentes regides do Estado.

O presente trabalho discute a metodologia e os resultados obtidos na elaboragdo
do Mapa de Suscetibilidade a Escorregamentos do Estado de Sdo Paulo, na escala
1:250.000. As principais etapas envolvidas na elaboragio deste Mapa foram: a)
sistematizacdo dos produtos cartograficos existentes, cadastro das situagdes de risco e
grandes acidentes relacionados a deflagragio de escorregamentos; b) identificagdo das
zonas de suscetibilidade natural e principais tipos de escorregamentos associados,
expressas através de compartimentos geomorfolégicos e geolégicos num mapa sintese
na escala 1:1.000.000; c) defini¢do dos condicionantes e critérios para confecgdo das
Pranchas na escala 1:250.000; d) zoneamento preliminar da suscetibilidade natural e
tipologia dos processos; e) checagem da compartimentagio preliminar, através da
correlacio com as situagGes de risco e acidentes associados a escorregamentos
cadastrados na primeira etapa, andlise de fotos aéreas na escala 1:60.000 e trabalhos
dirigidos de campo; e f) integracdo dos resultados elaboragdo do Mapa de
Suscetibilidade (Pranchas 1:250.000).

Discute-se também, as aplicacdes ja realizadas e em andamento deste Mapa de
Suscetibilidade, com destaque para a Carta Geotécnica do Estado, Mapa de Ameagas
Miiltiplas da Defesa Civil Estadual, e a formagdo de um banco de dados permanente
com informagdes cartogréificas e alfanuméricas relativas a escorregamentos no Estado
(Sistema de Informagdes Geograficas ou Georeferenciadas - SIG).

'Geslogos do IPT - Digeo - Agama
2Estdgifrio Aluno do IPT - Digeo - Agama
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CADASTRAMENTO DE RISCO A ESCORREGAMENTOS E
INUNDACOES DOS NUCLEOS HABITACIONAIS DO PARQUE
ESTADUAL DA SERRA DO MAR NO MUNICIPIO DE CUBATAO

S. de 0. MAGRO', S. V. CAZZOLI, J. SANTORO{, F. C. PONTE FILHOl, E. ANTONIETTI

Apresenta-se neste artigo o cadastro de risco a escorregamentos e inundagdes
dos nicleos habitacionais localizados dentro dos limites do Parque Estadual da Serra do
Mar no Municipio de Cubatio. Esses niicleos correspondem aos Bairros Cota 500, Cota
400, Agua Fria e Grotio do Miranda. O trabalho consistiu na determinagio do grau de
risco de cada moradia da 4rea quanto aos dois principais processos ocorrentes:
escorregamentos (nas encostas da Serra do Mar) e inundagdes (as margens do Rio
Cubatio).

O cadastramento baseou-se na fotointerpretagio de fotografias aéreas coloridas
de baixa altitude (obtida pela prépria equipe em vdo de helicoptero) e em
levantamentos de campo. Para os processos de movimentos gravitacionais de massa
foram consideradas trés classes de risco: baixo, médio e alto. Quanto & inundagao,
buscou-se identificar as moradias inundiveis, a partir de evidéncias de campo e
informacdes dos préprios moradores.

As situagGes de risco a escorregamentos estdo presentes nas dreas de ocupagao
de encostas, ou seja, Cota 500, Cota 400, Grotdo do Miranda e partes mais altas da
Agua Fria. Estas situa¢es de risco associam-se principalmente 2 ruptura de taludes de
corte de altura e inclinac@o excessivas préximas as moradias e & ruptura de aterros mal
compactados sobre os quais se assentam as casas.

Do total de 251 moradias construidas em dreas de encosta, 35 (14%) apresentam
alto risco a escorregamentos, 80 (32%) apresentam risco médio e 136 (54%)
apresentam baixo risco. As situagdes de risco a inundagdes sio restritas A drea da Agua
Fria. Das observagdes de campo e da fotointerpretagdo foi possivel estabelecer,
grosseiramente, a cota 8 m como a cota limite de inundagio. Dentro dessa 4rea
inundavel estdo assentadas cerca de 290 moradias.

Instituto Geol6gico - Secretaria do Meio Ambiente
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UNIDADES DE MAPEAMENTO GEOLOGICO UTILIZADAS NA
CARTA DE RISCO A ESCORREGAMENTOS E INUNDACOES DO
MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO - SP

P.C.F.daSILVA', C. de Q. T. MAFFRA', L. K. TOMINAGA', R. VEDOVELLO'

Com o intuito de avaliar o risco geoldgico e viabilizar medidas preventivas, a
prefeitura de Sdo Sebastiio e o Instituto Geoldgico/SMA firmaram um acordo de
cooperagdo técnica para a elaboracdo da Carta de risco a Escorregamentos e Inundagdes
do municipio.

Na execugdo desse trabalho o mapeamaneto geoldgico, em escala 1:50.000,
atuou como suporte a cartografia geotécnica. A metodologia incluiu: levantamento de
dados preexistentes, trabalhos de fotointerpretacdo, andlise de imagem de satélite e
trabalhos de campo visando a caracterizagio de unidades geolégicas. Foram mapeados
o embasamento cristalino e os sedimentos quaternarios. Na porgdo referente ao
embasamento cinco unidades principais foram definidas:1)Leucogranitéide com
granada, localmente enriquecido com biotita e muscovita, equigranular médio,
associado a pegmatitos pouco extensos;2)Biotita - gnaisse com granada, passando a
migmatito com estrutura bandada (estromatitica);3)Migmatitos de estruturas
variadas(nebulitica, agmatitica), inequigranulares;4)Biotita - gnaisse porfiroblastico e
rochas anfiboliticas associadas;5)Granito porfiritico (Granito Pico do Papagaio). Estas
unidades encontram-se afetadas por intrusdes de rochas vulcinicas bésicas e alcalinas,e
apresentam intensa foliagdo que manifesta-se na forma de bandamento composicional,
xistosidade e foliacdo milonitica. Esta foliagdo caracteriza, na porgdo leste do
municipio, um sistema de cavalgamentos que coloca intercaladas as unidades 1 e 2. As
estrututras ripteis ocorrem por todo o municipio na forma de sistema de fraturas e
juntas e planos estriados A combinacdo de estruturas dicteis, como o bandamento
composicional, com estruturas nipteis, como os planos estriados, atuam como
condicionantes de alteracéo, percolagdo de dgua deflagrando processos de movimentos
de massas. Ocorrem também quedas de blocos induzidas pela combinagéo de diferentes
familias de fraturas.

Os sedimentos quaternarios foram divididos em: continentais (de ambiente
fluvial e depdsitos detriticos associados & encostas) e marinhos e mistos (litoraneos
atuais, francamente marinhos e fluvio - lagunares).

A interagdo destes dados com os geomorfolégicos auxiliaram na determinagéo
de unidades bésicas de compartimentagzo fisiografica do municipio.

nstituto Geol6gico/SMA
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ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS NO LOCAL DE INTERESSE
A IMPLANTACAO DO APROVEITAMENTO MULTIPLO DO RIO
MOGI-GUACU, SP

A. J. M. SAMPAIO'

O Aproveitamento Miiltiplo do rio Mogi-Guagu - SP apresentou diversos
problemas geol6gicos e geotécnicos, detectados durante as investigagOes dos projetos
basico, executivo e também quando da escavagio das estruturas das obras civis.

Alguns desses problemas geoldgicos e geotécnicos eram previstos, pois 0
embasamento granito-gnaissico geralmente produz espessuras varidveis de solos,
diferentes posicionamentos do topo rochoso, presenca de matacdes com volumes
consideriveis, juntas geolégicas de alivio préximas ao topo rochoso e presenga de
falhas geolégicas.

Os resultados obtidos permitiram definir geolégica e geotecnicamente o
macico rochoso e terroso e caracterizar hidrogeotecnicamente a fundagéo rochosa.

'Instituto de Pesquisas Técnolégicas do Estado de Sao Paulo
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REGISTRO DE ACIDENTES ASSOCIADOS A ESCORREGAMENTOS
OCORRIDOS NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO -
RMSP, EM FEVEREIRO DE 1995

V.C.R.daSILVA!, A. T. OGURA!

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP tem sido, nos tltimos anos,
freqiientemente exposta a acidentes causados por escorregamentos. As chuvas de
fevereiro de 1995 deflagraram escorregamentos generalizados em toda a RMSP
ocasionando a morte de 31 pessoas, além de prejuizos econdmicos, com a destrui¢do
parcial e total de moradias e a interrup¢fo de vias de acesso.

Neste contexto, foram visitados alguns municipios, a saber: Sdo Paulo,
Itapevi, Tabodo da Serra, Maud e Embu. Os trabalhos realizados tiveram como objetivo
o reconhecimento e registro dos locais atingidos, identificando-se as principais
caracteristicas do meio fisico e de ocupagéo urbana e a tipologia dos escorregamentos
ocorridos. .

A visita permitiu reconhecer que a maioria dos acidentes de escorregamentos
ocorreu em locais previamente identificados como dreas de risco, onde os movimentos
gravitacionais de massa sio recorrentes e t€m uma clara relagcdo com as formas de
intervencdo de encostas tipicas de ocupagdo por populacdo de baixa renda (cortes,
aterros langados, lancamento de 4gua servida, etc.).

Assim, na caracterizac@o das situacdes de risco de escorregamentos existentes| -
nos municipios visitados destacam-se os problemas decorrentes da ocupacdo de dreas
desfavoriveis sob o ponto de vista geoldgico-geotécnico, por favelas, loteamentos
clandestinos e loteamentos regularizados sem a devida infra-estrutura.

Importante notar o cariter da nao-excepcionalidade das chuvas do periodo,
enquanto eventos pluviométricos didrios (chuvas com valores de 50 a 99 milimetros).
De acordo com dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, para estes
valores de precipitagio didria t€m-se tempos de retorno inferior a cinco anos, o que
pode evidenciar uma situagio critica da RMSP quanto & vulnerabilidade & ocorréncia
de novos acidentes.

As formas de enfrentamento da questdo de dreas de risco de escorregamentos
na RMSP devem considerar as diferentes capacitagGes, propostas e estruturas de agio
de cada municipio.

Recomenda-se um Programa de Prevenciio de Acidentes Associados a
Escorregamentos para a RMSP, ao nivel do Governo do Estado de Sdo Paulo, a partir
da estruturagdo da Defesa Civil dos municipios, com o monitoramento das dreas de
risco, e ages de remogdo preventiva nos moldes dos trabalhos realizados no litoral
paulista através do Plano Preventivo de Defesa Civil - PPDC.

lInstituto de Pesquisas Tecnolégicas do Es:tado de Sdo Paulo - IPT
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MAPA DE AREAS CRITICAS DE EROSAO DO ESTADO DE SAO
PAULO

E. F. KERTZMAN!, K. CANIL!, G. S. de ALMEIDA!, L. E. G. de ALMEIDA'

Este trabalho procura apresentar parcialmente os resultados obtidos no
diagnéstico da erosdo do ESP, realisado no dmbito do convénio DAEE/IPT. A erosio é
um acelerado processo de degradagio ambiental que afeta o Estado de Sdo Paulo. A
metodologia empregada para a identificagdo das dreas criticas no Estado procurou
abranger tanto a erosdo rural como a urbana.

No caso da erosdo rural foram considerados a ocorréncia de ravinas e
bogorocas, cadastradas em fotos aéreas e verificadas no campo. A erosdo laminar foi
estimada considerando-se a capacidade de uso das terras e o uso atual do solo.

A erosido urbana foi verificada através de cadastramento sistematico de todos os
636 municipios do Estado, onde foram cadastradas em ficha as erosdes de grande porte
do tipo ravinas e bocorocas. Os resultados obtidos sdo apresentados na forma de um
Mapa de Areas Criticas do Estado de Sio Paulo, na escala 1:1.000.000. Nesse mapa sdo
indicados as bacias hidrograficas criticas e os municipios criticos.

Foram consideradas bacias hidrograficas criticas aquelas que apresentam em
forte intensidade os seguintes fatores: maior incidéncia de ocorréncia de erosSes; maior
indice de urbanizacdo da Bacia e maior porcentagem de drea com alto potencial de
erosdo laminar.

Os municipios foram classificados de acordo com o porte em fungéo da
populagdo: pequeno porte, até 50.000 habitantes; medio porte, de 50.000 a 100.000
habitantes; e de grande porte aqueles com mais de 100.000 habitantes. Esta divisdo foi
necessaria uma vez que a incidéncia de 2 ou 3 erosdes num municipio pequeno
representa um grave problema, enquanto num municipio de grande porte este efeito é
bastante reduzido. Os resultados obtidos neste trabalho sdo os seguintes: 1) bacias
hidrogréificas criticas: Alto Tiet€, Piracicaba, Peixe e Aguapei; 2) municipios criticos:
Quintana, Monte Alto, Sdo Manoel (pequenos); Botucatu, Catanduva e Fernandépolis
(médios); Bauru, Presidente Prudente e Franca (grandes).

1
Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas

46 Boletim, 1V Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995




"éNALISE DE PROCESSOS EROSIVOS URBANOS NO ESTADO DE
SAO PAULO AGRAVADOS OU DESENCADEADOS PELAS CHUVAS
DE JANEIRO E FEVEREIRO DE 1995".

1 1 1 1 1
J. L. RIDENTE JUNIOR , F. C. RIBEIRO ,O. Y. IWAIASA , K. CANIL , E. G. ALMEIDA ,
G. S. ALMEIDA

Cerca de 60% do territério do Estado de Sdo Paulo é formado por rochas
sedimentares, com predominincia de arenitos de vérias formacdes, € por coberturas
coluvionares arenosas Cenozédicas. Estes terrenos formam associages de solos com
predomindncia de latossolos e podzdlicos textura arenosa/média, de alta a muito alta
suscetibilidade aos processos erosivos lineares (bogorocas e ravinas).

A urbanizagdo realizada sem planejamento e sem infra-estrutura §,
atualmente, a principal causa da formagio de grandes erosdes na periferia de cidades do
interior do Estado, devido & concentrag@o das dguas de escoamento superficial (pluviais
e servidas). A erosdo impde restri¢gdes ao crescimento urbano, e a recuperagéo das dreas
degradadas exige, muitas vezes, investimentos superiores ao or¢amento das prefeituras.

Levantamentos de diagnéstico da eros@o urbana realizados pelo IPT e DAEE
no Estado de Sdo Paulo cadastraram 384 erosdes lineares urbanas de médio a grande
porte, que ocorrem em 167 dos 636 municipios do Estado.

Diante deste quadro e pelas fortes chuvas de janeiro e fevereiro de 1995, o
IPT teve a iniciativa de visitar 20 municipios considerados de alta criticidade para uma
avaliagdo dos efeitos dessas chuvas. Nestes municipios visitaram-se 187 pontos de
erosdo, sendo 29 destes gerados ou agravados neste ano. A andlise destas chuvas (totais
mensais e a média dos 1dltimos 19 anos), realizada em 10 postos pluviométricos, mostra
que no geral as alturas pluviométricas foram maiores, principalmente no noroeste do
Estado. A vistoria realizada indicou os seguintes municipios criticos: Sdo Pedro, Bauru,
Presidente Prudente, Fernandépolis, Votuporanga, Sdo José do Rio Preto, Catanduva,
Franca, e Casa Branca,

1Instituto de Pesquisas Técnolégicas - IPT
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AVALIACAO DA CARTA DE POTENCIAL DE RISCO A EROSAO
ACELERADA DA FOLHA DE SAO PEDRO - SP

0.1.PEION'. L. V. ZUTUE'ITE2

Os processos de erosdio acelerada atingem grandes dreas no Estado de Sio
Paulo, constituindo-se em um problema ambiental de grandes proporcdes. Desta
maneira, apresenta-se neste trabalho a forma de elaboragdo de uma carta de potencial
de risco a erosdo acelerada. A drea selecionada para este estudo, por apresentar ja
sérios problemas erosivos, localiza-se na regido central do Estado de Sao Paulo,
préximo a cidade de Sédo Pedro, perfazendo um total de aproximadamente 650 Km?2. A
area foi classificada em qo classes de potencial de risco a erosdo em fungio de atributos
do meio fisico levantados em mapeamentos geotécnicos realizados na regido, tais
como: erodibilidade, espessura, textura e permeabilidade dos materiais inconsolidados;
litologia, declividade, comprimento de encostas e potencial de escoamento superficial.
Ap6és a realizagdo da carta com base nestes atributos, fez-se uma confrontagido dos
resultados obtidos com este zoneamento e os problemas erosivos existentes atualmente
na drea. Os resultados obtidos mostram uma concentragéo de bogorocas de grande porte
nas zonas classificadas como de alto potencial & erosdo. Estes fatos demonstram a
validade e a importincia da realizagdo de cartas deste tipo para o planejamento, de
maneira a minimizar os problemas erosivos na ocupagao de novas areas.

'Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - USP
%Escola de Engenharia de Sdo Carlos - USP
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ESCORREGAMENTOS DA REG[AO DE CARAGUATATUBA, ESTADO
DE SAO PAULO

R. OKIDA!, P. VENEZIANI'

As urbanizagbes instaladas ao longo das regides serranas sofrem
demasiadamente durante os periodos de chuva em virtude da ocorréncia de acidentes
causados por deslizamentos de terra e queda de blocos. Os vdrios tipos de
deslizamentos que sdo denominados de escorregamentos “latu sensu” ou movimentos
gravitacionais de massa podem ser cartografados de 2 formas: por zoneamento
(cartografia geral) e por cadastramento (cartografia detalhada). H4 varios critérios
metodolégicos para realizar o zoneamento. O mais utilizado caracteriza-se por um
enfoque puramento dindmico, analisando pluviometria, vegetacédo, atividade antrdpica,
entre outros dados. Neste trabalho (zoneamento) so retratadas as principais dreas de
ocorréncia de escorregamentos da Regido de Caraguatatuba, Litoral Norte do Estado de
Sao Paulo, e suas causas, sob o ponto de vista tectono-estrutural. As informacdes foram
adquiridas via metodologia que utiliza técnicas e produtos de sensoriamento remoto. A
partir da interpretacio de imagens TM-LANDSAT (banda 4) e de fotografias aéreas
pancromdticas pelo método 16gico e sistemdtico, confeccionou-se varios mapas
tematicos na escala de 1:50.000, tais como: morfoestrutural, zonas de juntas, freqii€ncia
de zonas de juntas, lineamentos estruturais, foliacGes, entre outros. Estes mapas foram
analisados e integrados com outros dados adquiridos via trabalho de campo (litotipo,
estruturas, vegetacdo) e consultas a outras fontes (pluviometria, declividade,
hipsometria). A partir de tal integracdo verificou-se que os escorregamentos sio
causados . principalmente por estruturas disjuntivas ndo-coesivas (como zonas de juntas
e falhas) e coesivas (foliagGes), apresentando portanto um alto controle tectono-
estrutural. Verificou-se que os dados relativos a pluviometria e a declividade sdo
fatores secundédrios no desenvolvimento dos escorregamentos na 4drea. Quanto a
vegetacdo observou-se que é um fato catalisador dos movimentos; isto €, dreas onde a
vegetacdo natural foi removida por intervengio antrdpica, apresentam maior potencial a
incidéncia de escorregamentos. A drea-teste foi dividida em 4 dominios estruturais
(Planalto, Serra do Mar, Ubatuba e Sio Sebastiio), com potencial diferenciado a
ocorréncia dos escorregamentos.

Unstituto Nacional de Pesquisas Espaciais - LN.P.E.
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ZONEAMENTO DE AREAS DE INUNDACAO POR SENSORIAMENTO
" REMOTO

LN T YN

LU 1 1L

Problemas relativos 2 inundacfio sfo freqiientes nas regides sul e sudeste do
Brasil. No entanto, poucos sdo os trabalhos que retratam tais fatos. Assim, a proposta
deste trabalho € mostrar as dreas inundiveis da regido de Caraguatatuba, que sdo
mapedveis na escala de 1:50.000. Foram utilizadas técnicas e produtos de
sensoriamento remoto, realizando-se um estudo multiespectral e multitemporal a partir
das imagens TM-LANDSAT-5 em formato digital. Duas imagens da darea-teste
referentes a periodos de maior (janeiro) e menor (julho) precipitagido foram tratadas em
ambiente SITIM-LN.P.E.. Utilizou-se para tanto de técnicas de tratamento de imagens
digitais, como corre¢io atmosférica, eliminagdo de ruidos, realce por aumento linear de
contraste e registro imagem x imagem. Apés o registro foram selecionadas as
composi¢des coloridas que melhor destacam as areas de inundacdo: 4R/5G/3B e
4R/5G/7B, sendo que a primeira apresenta methor defini¢do das areas com solo timido
(tonalidade vermelho-amarronzada devido a baixa reflectincia da agua). Essas
composi¢es foram utilizadas para as 2 passsagens (estudo multiespectral). Para o
estudo multitemporal foi utilizada a banda 4 das 2 passagens, 4R (imagem de julho)/4G
(imagem de janeiro). Essas imagens quando sobrepostas apresentam as 4reas de
inundagdo na cor vermelha. Assim, a partir das composi¢des multiespectral e
multitemporal e de dados de campo, pode-se delimitar as dreas inundéveis da regido,
localizadas na Praia das Palmeiras (foz da Bacia do Rio Juqueriqueré), no Vale do Rio
Santo Ant0nio, nas adjacéncias do Morro do Cantagalo e nas margens dos Rios
Lourengo Velho e Pardo, da Repressa de Paraibuna.

Unstituto Nacional de Pesquisas Espaciais - LN.P.E.
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MAPA DE ERODIBILIDADE DE OITO MUNICIPIOS DA PORCAO
MEDIA DA BACIA DO RIO PIRACICABA

R. VEDOVELLO'; M. J. BROLLO; S. A. P. de CASTRO!

O Instituto Geoldgico desenvolveu através do Projeto “Subsidios para o
Planejamento Regional e Urbano do Meio Fisico na Por¢io Média da Bacia do Rio
Piracicaba, SP” estudos em oito municipios da regido circunvizinha a Campinas
(Holambra, Hortoldndia, Jaguariina, Sumaré, Nova Odessa, Paulinia, Americana,
Cosmépolis). Objetivando principalmente orientar o usudrio quanto a predisposicio
natural e/ou induzida dos terrenos a deflagracdo de processos erosivos foi elaborado o
Mapa de Erodibilidade. Os estudos realizados na confecgéo desse mapa consistiram na
andlise inicial de dois grupos de atributos, que interferem direta ou indiretamente no
comportamento dos terrenos tornando-os mais susceptiveis a degradagdo. Esses grupos
de atributos correspondem aos fatores de natureza imutivel a curto espaco de tempo
(relevo, solo e clima) e aos fatores de natureza mutdvel relacionados as formas de uso e
ocupagio do solo (cobertura vegetal, tipo de uso e manejo, priticas conservacionistas e
sistema fundiario). A metodologia adotada para a elaboragdo do Mapa de Erodibilidade
tem como base a andlise interativa entre as unidades que compdem o Mapa de
Materiais Inconsolidados e os processos erosivos ja instalados representados no Mapa
Geomorfolégico. O Mapa de Materiais Inconsolidados reflete, por meio das Unidades
de Materiais Inconsolidados, uma sintese dos componentes fisiograficos (relevo, solo,
clima, substrato) que condicionam a susceptibilidade natural dos terrenos a erosio. O
Mapa Geomorfolégico permite a identificac@o da tipologia dos processos instalados, ou
possiveis de ocorrerem em cada unidade, assim como a intensidade relativa dos
referidos processos. O Mapa de Erodibilidade consistiu basicamente em classificar as
UMIs do Mapa de Materiais Inconsolidados quanto a susceptibilidade natural a erosio
em trés classes: alta, média e baixa. Em seguida, cada classe de susceptibilidade foi
subdividida em tipos I, I e III, de acordo com a tipologia e intensidade relativa dos
processos erosivos ja instalados. O procedimento adotado para a obtengdo do presente
mapa resultou na definicdo de sete classes de erodibilidade determinadas pela
combinagdo de uma classificagdo relativa a susceptibilidade natural a erosdo e de outra
relacionada a tipologia dos processos erosivos. Uma andlise geral do Mapa de
Erodibilidade permite observar que as classes de susceptibilidade & erosdo Baixa e
Meédia, sdo as predominantes na drea estudada.

'Pesquisadores do Instituto Geol6gico - SMA/SP
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ANALISE ESTRUTURAL APLICADA A GENESE E EVOLUCAO DAS
BOCOROCAS DA REGIAO DE SAO PEDRO - SP

E. M. FACINCANI', Y. HASUL}, J. R. J. RUEDA!

O presente trabalho teve como objetivos principais destacar as fei¢Oes
estruturais e a neotectdnica como fatores relevantes no desenvolvimento de processos
erosivos e a formagdo de bogorocas na regido de Sdo Pedro, situada na porgao centro-
oriental do Estado de Sio Paulo.

As fei¢bes de interesse foram as descontinuidades representadas por juntas e
falhas.

As falhas foram agrupadas em dois conjuntos, um de cardter normal e outro
transcorrente, sendo que a primeira indica regime distensivo e a segunda regime
transcorrente.

Tais eventos tectOnicos reativaram descontinuidades pré-existentes, indicando
seu cariter ressurgente, apresentando orientagdo preferencial NW-SE por efeito da
tensdo neotectOnica. Essas dire¢Ses apresentam-se como as mais propensas a
percolagdo de dguas e consequentemente alteragdo dos litotipos, controle da rede de
drenagem e das feicdes lineares do relevo.

YGCE - UNESP - Rio Claro - SP
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EROSAO DO SOLO NO MUNICIPIO DE UBERLANDIA - MG
CARACTERIZADA SOB O ASPECTO DA INFILTRACAO DE AGUA
EM ENSAIOS "IN SITU" COM O USO DE INFILTROMETRO DE
DUPLO CILINDRO.

L. NISHIYAMA!, L. V. ZUQUETTE?

Apresenta-se resultados preliminares de um estudo, ora em andamento, no
municipio de Uberlandia - MG, cujo objetivo visa determinar o potencial erosivo do
solo a partir de ensaios de infiltracdo de 4gua "in situ” com uso de infiltrdmetro de
duplo cilindro. Para a realizagdo dos mesmos, vem sendo empregado um infiltrémetro
construido em ago, com as dimensdes do cilindro externo de 60 cm de didmetro por 25
cm de altura e do cilindro interno de 30 cm por 30cm. Procurou-se delimitar uma 4rea
que contemplasse uma certa diversidade litolégica, de "landform", de tipos de materiais
inconsolidados e de situagdo de uso e erosdo do solo. As unidades de amostragem em
materiais inconsolidados foram definidas mediante critérios texturais, de tipo, de
natureza e de "landform", culminando com a identificagdo de dezoito unidades em
superficie, das quais derivam noventa e duas unidades combinadas, porém sdo
identificadas apenas quarenta e trés unidades combinadas na irea do municipio. Quanto
ao procedimento de ensaio, este consiste em cravar os cilindros no solo, em disposigéo
concéntrica, a profundidade de em torno de cinco centimetros, apés a qual se preenche
o cilindro interno com 4gua até um determinado nivel, sendo este regulado por uma
béia de entrada conectada a um reservatério graduado. Dado inicio a infiltragdo, a
leitura dos valores é realizada em tempos regulares (2 cm 2 minutos). Com o conjunto
de valores obtidos das leituras de infiltragéo foi possivel obter curvas da relagdo entre a
quantidade infiltrada (mm) versus tempo (minutos)e, desse modo, a taxa de infiltragio.
Procedeu-se a andlise do conjunto de resultados dos ensaios "in situ" e de laboratério,
juntamente com as informagGes pluviométricas e atributos do meio fisico. Pode-se
afirmar, ainda que em caréter preliminar, que os materiais inconsolidados presentes na
area do municipio apresentam taxas de infiltracdo relativamente elevadas, mesmo
aqueles com textura argilosa.

"Universidade Federal de Uberlancia
2 Universidade de S&o Paulo - E.E.S.C.
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OCUPACAO DO LEITO MAIOR DO RIBEIRAO CLARO POR
HABITACOES

J. HBARCELOS!, P. F.de CARVALHO? C. A.de MAURO?

O Leito Maior (“vdrzea”) do Ribeirdo Claro, em Rio Claro-SP, vem sendo
aterrada com lixos ¢ entulhos diversos. Sobre esse aterro improvisado estdo sendo
construidas 36 casas populares do Projeto Pé-no-Chdo, pelo sistema trava-blocos, no
Jardim Conduta. No local existe uma faixa sujeita a inundagio, preenchida por aluvides
recentes, das deposi¢des fluviais e do escoamento pluvial dos interflivios. Do topo do
interflivio até o canal fluvial, pela margem esquerda, registra-se um desnivel
topografico proximo dos 150 metros, devido as diferencas geoldgicas, decorrentes do
afloramento de um “sill” de diabésio e a planicie de inundagdo. As habitacGes estdo
sendo erguidas pela margem direita, dentro da 4rea inundéavel, aterrada. Com o desnivel
topografico, o escoamento da dgua pluvial tende a acarretar elevadas perdas de solo por
lixiviagdo horizontal, proporcionando também, condi¢Ges para abertura de formas
erosivas lineares, a exemplo de vossorocas. Sabe-se que a protecdo do Leito Maior que
caracteriza a area de Preservagdo Permanente € prevista pelas LegislagcGes Federal,
Estadual e pelo Plano Diretor de Desenvolvimento de Rio Claro. A 4rea que
apresentava canais fluviais e setores alagados, foi aterrada, e em consequéncia, o Leito
Maior do Ribeirdo Claro ficou diminuido e confinado. Nos periodos de cheias, as dguas
de transbordamento deverdo atingir as habitacOes e ruas, carreando ainda efluentes
urbanos (doméstico, industrial e hospitalar) lancados no canal fluvial. Advindo, em
consequéncia, doencas de veiculagdo hidrica e as decorrentes de periodos pés
enchentes. Analisada técnica e legalmente, a alternativa para resolver esta importante
questdo € reabilitar o meio ambiente, removendo as casas, sem prejuizos financeiros
dos proprietarios, que deverdo ter seus gastos ressarcidos. Como algumas das
residéncias do Projeto estdo habitadas, seria necessdria a construgio de casas em locais
apropriados, transferindo essas familias, antes dos riscos das enchentes. A remogdo do
aterro e reabilitagio da Area de Preservacio Permanente sio encaminhamentos
obrigatérios por forca das Leis. Estas providéncias evitardo os problemas resultantes,
de inundag¢des, com todas as nefastas consequéncias para as familias residentes e para o
meio ambiente.

'DGS/IGCE/UNESP
’DPR/UNESP/IGCE
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ABRANGENCIA DAS ENCHENTES SOBRE A PLANICIE ALUVIAL
DO RIO PARANA NO TRECHO PORTO PRIMAVERA (SP) - PORTO
CAMARGO (PR)!

P. C. ROCHAZ O. V. Q. FERNANDEZ?, E. E. SOUZA FILHO*

O rio Parani nesta 4rea apresenta um padrio multicanal entrelagado,
associado a uma planicie aluvial amplamente desenvolvida a partir de um sistema
anastomosado de passado recente e que, periodicamente, € inundada durante o periodo
de cheia, que vai de dezembro a margo.

O objetivo deste trabalho é determinar a extensdo inundédvel nesta planicie
para diferentes magnitudes de descargas. Para isso, foram tomadas 5 segGes
transversais com detalhado perfil topogrifico e dados hidrométricos da estagdo
fluviométrica do DNAEE de Porto Sdo José-PR. Com base nos dados hidrométricos
didrios do periodo 1970 - 1993, e de aspectos geomorfolégicos, foram agrupados 5
intervalos de descargas definidos nesta estagdo como: Média das Minimas ( 1,87 a 3,36
m), Descargas Médias (3,36 a 4,6 m), Margens Plenas (4,6 a 6,19 m), Média das
Cheias (6,19 a 7,4 m) e Margens Plenas Naturais (acima de 7,4 m). Esses valores
baseados nos dados limnimétricos de Porto Sdo José foram extrapolados para as 5
secOes transversais comparando-se o nivel da dgua nas se¢des com o nivel na estagdo
supramencionada no mesmo dia, transformados em cotas altimétricas. A ocorréncia de
cada intervalo de descargas durante o periodo estudado foi como segue: Média das
Minimas 55,34 %, Descargas Médias 20,57 %, Margens Plenas 11,91 %, Média das
Cheias 3,68 %, Margens Plenas Naturais 0,81 %.

Na calha fluvial das 5 se¢Ges transversais a 4gua preenche em média 23,09
% em descargas Média das Minimas, 39,16 % em Descargas Médias, 68,72 % em
Margens Plenas, 89,05 % em Média das Cheias ¢ 97,62 % em Margens Plenas
Naturais. Porém, em cada ano houveram significativas diferencas de ocorréncia dos
intervalos de descarga, como também cada sec@o se diferenciou significativamente das
outras em espago inundado para cada intervalo. Isso evidencia um desajuste do rio
Parand nesse trecho.

! Auxilio do CNPq / FINEP

2p6s-Graduando em Ecol.de Amb. Aquiat.Contin.-UEM, PR.
3p6s-Graduando em Geociéncias-UNESP-Rio Claro, SP.
“Depto de Geografia - UEM, Maring4, PR.
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EFEITOS AMBIENTAIS DA ATIVIDADE MINERARIA ENTRE OS
MUNICIPIOS DE AMERICANA E JAGUARIUNA - SP

S. A. A. NOGUEIRA!, A. AMARANTE!, A. C. GUEDES', H. SHIMADA!, M. M. MOYA!,
m i 1

ANH 4

A drea de estudo reuniu os municipios de Americana, Cosmépolis, Holambra,
Hortolandia, Jaguaritina, Nova Odessa, Paulinia e Sumaré, localizados na Regido
Metropolitana de Campinas. O levantamento buscou a caracterizagdo e avaliagdo dos
recursos minerais, da atividade minerdria associada, suas implicacdes com o meio
ambiente e as relagSes politico-administrativas do aproveitamento desses bens. Os
dados obtidos refletem o comportamento geral do setor mineral do Estado de Sio
Paulo, caracterizado pelo aproveitamento de bens minerais nao-metalicos, notadamente
aqueles utilizados na construg¢@o civil: argila para cerimica vermelha, areia, brita e
saibro. Dentre os empreendimentos predominam as olarias, cerdmicas, portos de areia e
pedreiras. Os depdsitos de argila aproveitados sdo de dois tipos: argilas inconsolidadas
associadas as vdrzeas atuais, lavradas em cavas geralmente associadas a extragdo de
areia; e sedimentos argilosos litificados (ritmitos) do Subgrupo Itararé, conhecidos
como “tagud”, lavrados em cavas nas encostas de colinas suaves. As areias explotadas
associam-se aos leitos ativos e as planicies aluviais dos rios Camanducaia, Jaguari e
Atibaia. A brita € obtida de rochas diabésicas pelo desmonte por explosivos, britagem e
classificagdo. O aproveitamento de saibro vincula-se & extracdo de materiais de
alteragdo dos diversos tipos litolégicos que ocorrem na regido. A atividade mineraria
observada acarreta efeitos ambientais de diferentes espécies e magnitudes decorrentes,
dentre outros fatores, da escala dos empreendimentos, tipos de jazimentos, métodos de
lavra, etc. A situagdo se apresenta mais grave em porgdes especificas, notadamente
naquelas onde se pratica a extragdo de areia e argila, principalmente no leito e virzea
do Rio Camanducaia, no municipio de Jaguariiina. As alteragGes ambientais mais
importantes identificadas nas 4reas de extracdo de areia, argila e saibro sdo: degradacio
da paisagem, destruigdo da cobertura vegetal, perda do solo superficial, assoreamento e
aumento da turbidez dos cursos d’4gua, comprometimento da fauna e flora aquéticas,
erosdo de encostas e margens de rios, contaminagdo por dleos e/ou combustiveis,
abandono de taludes instaveis e de cavas secas ou alagadas, e modificagdo do regime
hidrico. No caso das pedreiras, somam-se as emissdo de particulados, ruidos, vibragdes
e ultralancamentos, havendo um controle mais rigoroso.A todas essas alteragdes citadas
acrescentam-se os conflitos entre a atividade minerdria e outros usos do solo, em
especial a expansdo urbana.

'Instituto Geolégico - SMA
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ASPECTOS RELEVANTES PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL
DO APROVEITAMENTO DE TURFA NA PLANICIE DO MEDIO MOJI-
GUACU - SP

M. M. T. VASCONCELOS!, V. A. CAMPANHA!, J. F. M. MOTTA', A. S. FREIRE!

O trabalho apresenta os resuitados dos relatérios de controle ambiental (RCAs),
estudos ambientais que antecedem a instalacdo de atividades mineiras, realizados para
quatro areas de ocorréncia de turfa na planicie do Rio Moji-Guagu, localizadas entre
Ribeirdo Preto (SP) e Sdo Carlos (SP). Tais resultados ndo se limitam aos objetivos dos
RCAs, fornecendo subsidios para todo o processo de planejamento ambiental do
aproveitamento potencial das 4reas.

Apresenta-se breve atualizacdo sobre a turfa, biomassa que apresenta
caracteristicas texturais, fisicas e quimicas peculiares que podem lhe conferir miltiplas
aplicacdes na agricultura, na inddstria € como combustivel; os métodos de lavra de
raspagem e extrudagem (“via seca”) e bombeamento (“via umida”) definidos
especificamente para cada irea; estudos sobre os meios fisico e bidtico e suas
alteragdes, previstas em fungdo da potencial intervengdo; breve analise dos conflitos
previsiveis com as atuais formas de uso do solo; e as alternativas de recuperacio e
reabilitagdo das dreas.

O meio fisico € abordado por processos, avaliando-se as provaveis alteracOes a
ser geradas pela futura intervencio. Para minimizar as alteracGes importantes e visando
a recuperagdo das 4reas, propdem-se medidas mitigadoras associadas também ao
controle das operagdes mineiras. Os processos cujas alteracdes serdo importantes sdo
principalmente os relativos as interagdes fisico-quimicas na dgua e no solo, a erosdo
pela 4gua , a deposig@o de sedimentos e a circulag@o de particulas e gases no ar. O meio
bidtico € analisado segundo o conceito de ecossistema, abrangendo a comunidade
bidtica que interage com o meio fisico, a qual é sujeita a alteragGes pela atividade
proposta. As altera¢Ses mais importantes sdo a supressdo de vegetacdo de varzea de
interesse ambiental, o rompimento da cadeia alimentar e da estrutura tréfica dos
ecossistemas bem como dos seus fluxos energéticos e de materiais.

As medidas mitigadoras sugeridas sdo: tratamento da A4gua drenada e
bombeada, controle da erosdo edlica e da combustdo espontinea, o desmatamento
gradual e a conservagido das matas e dreas vizinhas. A lavra, tal como foi planejada,
permitira a adogdo da reabilitagdo sequenciada, propondo-se novos usos ainda durante a
atividade mineira.

'Instituto de Pesquisas TecnolGgicas - IPT - SP
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A MINERACAO DE AREIA NO MUNICIPIO DE ITAGUAI E SEUS
IMPACTOS AMBIENTAIS

A.N. ROSSETE!

O acentuado crescimento demogréfico da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(R.MRJ) e o processo de urbanizagio intensificado nos iltimos 30 anos sdo fatores que,
provocaram o crescimento da demanda por bens minerais de uso imediato na construgéo civil.
Atualmente, no que se refere a areia, a produgdo proveniente do Municipio de Itaguai supre 90%
da demanda de areia para constru¢fio civil na regifo. Sdo aproximadamente 90 areais em
atividades, que para atender a necessidade da R.M.RJ tornam a inddstria extrativa mineral local
uma importante fonte de degradagio ambiental no municipio.

Este trabalho apresenta o processo de extragdo de areia, seus impactos sobre o meio
ambiente e avalia os resultados da politica implementada pelos érgdos piblicos e as respostas
dadas pelo setor areeiro local. A vistoria de campo, na regifio de Itaguaf, identificou as principais
etapas de implantag&o da explotagdo mineral do areal e suas consequéncias ambientais. As fases
de implantac@o sdo as que se seguem.

Decapeamento da jazida/drea de lavra: consiste na retirada de parte do solo que atinge
entre 0,50 a 1,0m de espessura.

Abertura da cava inicial: é escavado um buraco de formato retangular, onde, devido a
proximidade do lengol freético(2,0m), aflora dgua, que possibilita a instalagio da draga.
Instalagdo dos silos: apGs definigdo da drea favordvel a explotagio, instalam-se o silos, em geral
no centro do lote, numa série de 3 unidades, cada qual com capacidade aproximada de 75m’, a
partir de tubulagGes instaladas na draga de sucg@o a areia € transportada na forma de polpa até os
silos, passando entdo por um peneiramento primdrio(malha de 1 a 2cm), que tem como fungéo
reter os aglomerados de argila e/ou pedagos maiores de outros materiais. Draga de sucgdo: sobre
uma plataforma flutuante de 25m” ¢ instalado o conjunto de motor-bomba, que faz a sucgdo da
areia e bombeia na forma de polpa liquido/sélido através das tubulacbes para os silos de
armazenagem.

Os principais aspectos de degradacdo ambiental resultante da atividade sdo:a)
desmatamento: feito desordenadamente sem respeitar o avango da lavra; b) decapeamento:
retirada do estéril (solo orgénico) sem preocupagdo com sua armazenagem para possivel
reaproveitamento;.c) implantacdo da cava: sem um planejamento técnico de lavra que trabalhe a
jazida em faixas; d) rejeito: em geral ndo existe bacia de decantacdo, com a polpa do rejeito
retornando para a cava.

Quanto aos impactos positivos devem ser ressaltados a geragdo de empregos em média
06 pessoas por areial, além da geragdo de tributos, de grande importancia para o municipio.

Do exposto torna-se patente a necessidade de um planejamento de lavra que minimize a
degradacio do meio ambiente além de medidas especiais que tem sido implementadas pelas
instituicdes publicas (governo estadual, prefeitura municipal) cujos resultados serdo também
avaliados.

1p6s-graduagio IG-UNICAMP
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EVOLUCAO SEDIMENTAR E TECTONICA DA BACIA ELEUTERIO

A. L. TEIXEIRA!, S. PETRI®

A Bacia Eleutério estende-se desde noroeste da cidade de Itapira (SP) até
Jacutinga (MG) ao longo da por¢do meridional da Zona de Cisalhamento de Jacutinga
(orientada segundo N60-70°E), que condicionou sua génese e evolugdo. Caracteriza-se
como uma bacia de afastamento (pull-apart), que se nucleou quando da movimentagio
transcorrente sinistral da zona de cisalhamento, no Eopaleozéico.

O preenchimento da Bacia deu-se, num primeiro. momento, com a
contribui¢io de detritos oriundos da borda noroeste e, posteriormente, da borda sudeste.
A sedimentagdo processou-se em condi¢es de clima arido a semi-drido e sob forte
controle tectOnico, adquirindo carater episédico. Desenvolveram-se, a partir das regides
de borda escarpada da bacia, sistemas de leques aluviais coalescentes e transicionais
para a planicie aluvial que, por sua vez, limitava-se distalmente com corpo d’dgua
lacustre ou marinho(?). Coadjuvou com os processos de sedimentacdo fluvial,
principalmente durante os periodos entre chuvas torrenciais, a deflagdo edlica.

A inversdo e encurtamento da bacia ocorreu gragas & modificagdo no sentido
de movimento da zona transcorrente, de sinistral para dextral, implicando em
deformacdo predominantemente riptil, responsavel por metamorfismo de gran muito
baixo acompanhado da geracdo da foliagdo S;, adernamento das camadas (S;) para NW
e retalhamento da bacia ao longo da zona de cisalhamento.

Os processos de sedimentacdo e inversdo da bacia devem ter ocorrido no
intervalo de 600-530 Ma, baseando-se nas idades do magmatismo posorogénico
regional e em idade K-Ar de seixo riolitico presente nos metapsefitos.

Apoiando-se nas correlagdes da Bacia Eleutério com outras similares do
Estado de Sdo Paulo e adjacéncias e nas correlagdes paleoclimdticas e paleogeogrificas
disponiveis para o Gondwana Ocidental durante o Eopaleozdico, sugere-se que estas
bacias tiveram sua evolugdo sedimentar e tectdnica acompanhada da ingressdo do
oceano Proto-Pacifico pelo interior da Faixa Ribeira, configurando um golfo, ao longo
do qual se coalesciam.

'Instituto Geol6gico (SMA)
2professor Visitante IGUSP
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CONTRIBUICAO DA GEOFISICA DE POGCO AQ ESTUDO DO
SUBGRUPO ITARARE NA REGIAO DE CAPIVARI-RAFARD-SP

C. A. MENDONCA!, M. DE S. BOLOGNA', E. F. HENRIQUE?

Este trabalho utiliza perfis geofisicos (raios gama e resistividade elétrica
normal) para efetuar a correlagio entre dois pogos perfurados e testemunhados pelo IG-
SMA, nos municipios de Capivari (C-IG-93) e Rafard (R-IG-94). Tais pogos, separados
em 6,5 km e com profundidades de 300 metros, cortam os sedimentos do Subgrupo
Itararé o qual, por ter geologia complexa, dificulta a correlagdo pogo-a-pogo quando se
dispGe apenas de perfis litolégicos elaborados em testemunhos ou amostras de calha.

Nos intervalos em que a variagio litolégica associa-se com o contetido de argila,
a comparag@o entre os perfis geofisicos e litolégicos mostra que um aumento de
emissdo de raios gama pela rocha corresponde a uma diminui¢io na resistividade
elétrica da mesma, e vice-versa. Isto torna os perfis geofisicos uma imagem especular
do outro quando colocados lado-a-lado (correlagio negativa). A quebra de tal
especularidade acusa a presenca de minerais radioativos no arcabougo das rochas, neste
caso, feldspatos potassicos, conforme se comprova pelos testemunhos.

Analisando a especularidade entre os perfis reconheceu-se quatro intervalos
comuns em ambos os pogos, denominados I, II, Il e IV (de cima para baixo). O
intervalo I apresenta litologias distintas em cada pogo, arenitos finos no C-IG-93 e
lamitos no R-1G-94, porém assinaturas semelhantes nos perfis de raios-gama, sugerindo
uma variagéo lateral de ficies de dguas rasas para profundas (afogamento da bacia). O
intervalo II é o que apresenta a mais pronunciada quebra de especularidade acusando,
assim, o aumento no conteido de feldspatos na rocha e sugerindo uma mudanga na
fonte de suprimento dos sedimentos. Como uma mudanca de drea fonte € um fenémeno
em escala regional, espera-se que este horizonte possa ser utilizado como datum para
correlagdo em subsuperficie. Os intervalos III e IV apresentam especularidade entre os
perfis, distinguindo-se o segundo, pela maior emissdo de raios gama (maior conteido
em argila). O contato entre os intervalos III e IV € do tipo erosivo e o contato entre os II
e III é do tipo gradacional indicando que a mudanca de 4rea fonte ndo foi abrupta.

Como regra geral, verifica-se que as variagdes litoldgicas sdo perfeitamente
registradas nos perfis geofisicos viabilizando, assim, sua utilizagdo nos pogos sem
testemunhagem (maioria na regido) em apoio aos estudos estratigrificos e
hidrogeoldégicos no Subgrupo Itararé.

'1AG-USP
*Western Mining Co.
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ARCABOUCO ESTRATIGRAFICO DO GRUPO GUATA (PERMIANO
INFERIOR) NA MARGEM AFLORANTE PAULISTA

J. C. de CASTRO'?, L. M. CAMARA FILHO??

No compartimento nordeste da Bacia do Parani, o Grupo Guati revela um
sensivel adelgagcamento para nordeste, refletindo um contexto de margem de bacia; esse
mesmo contexto € responsavel por importante discordancia separando aquela unidade
do Grupo Itararé sotoposto. O Grupo Guata é representado pelas formagdes Rio Bonito
e Palermo, a primeira contendo os membros Paraguacu e Siderépolis. Predominam
siltitos e carbonatos costeiros, e siltitos e folhelhos marinhos, respectivamente, do
Membro Paraguacu e da Formagdo Palermo, que podem ser atribuidos individualmente
a tratos transgressivo/de mar alto, enquanto arenitos grossos quartzosos,
estuarinos/litoraneos, do Membro Siderdpolis, podem indicar um episédio significativo
de mar baixo.

Na faixa sub-aflorante paulista, a cronocorrelagio do Grupo Guata e unidades
vizinhas € revelada por meio das numerosas sondagens da CPRM. Na parte mais
superior da Formagdo Tieté (Grupo Itararé), registram-se ciclos progradantes flivio-
deltaico-lacustres, sob influéncia glacial, e a erosdo relacionada & discordincia pés-
Itararé. Dentro do Membro Paraguagu, identificam-se parassequéncias que apresentam
um arranjo em onlap contra a discorddncia sotoposta; assim, parassequéncias mais
antigas ocorrem em baixos, onde a espessura daquela unidade atinge 85m, contra 25m
nos paleoaltos. A origem dos baixos geomérficos pode estar relacionada a escavagio de
paleovales na época correspondente a deposicdo pés-glacial do Membro Triunfo
(unidade basal da Formagdo Rio Bonito), paleovales esses que s6 foram preenchidos
quando da fase transgressiva/de mar alto do Membro Paraguagu.

O Membro Siderdpolis, apesar de delgado (menos de 5m), tem extensa
distribuigdo; apresenta-se mais espesso para nordeste, gracas 4 contribui¢io da cunha
clastica Ibicatu-Rio das Pedras. J4 a Formagdo Palermo, com espessura bastante
uniforme (em torno de 40m), representa o melhor marco do intervalo analisado; mesmo
assim esta unidade, e a Formag@o Rio Bonito sotoposta, ndo tém sido individualizadas
nos mapeamentos de superficie, onde o Grupo Guatd é representado pela Formacdo
Tatuf.

'UNESP/IGCE
2Mestrado - UNESP/IGCE
*Bolsistas do CNPq
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LITO- E BIOFACIES, PALEOAMBIENTES E ESTRATIGRAFIA DA
FORMACAO TERESINA (PERMIANO SUPERIOR) AS MARGENS DA
REPRESA XAVANTES (FARTURA, SP)

R.ROHN', M. daS. A. S. MARANHAO? T. R. FAIRCHILD3 S. H.M. e S.*, M. G. SIMOES?®,
S. T. HIRUMA?

Numa exposi¢do de aproximadamente 90 m de espessura da parte superior da
Formagdo Teresina (Grupo Passa Dois), situada as margens da represa Xavantes, 10 km
a NW de Fartura (SP), ha calcarenitos ooliticos, calcilutitos e carbonatos silicificados
com estromatélitos ou estruturas microbianas nodulares, intercalados entre rochas
siliciclasticas finas. Os estratos em geral sdo tabulares, centimétricos a submétricos, e
freqiientemente apresentam estruturas geradas por ondas; em alguns niveis ocorrem
gretas de contragdo. Em siltitos da porgdo basal da secdo ocorrem pecopterideas e
pequenos caules ndo identificados.

Os calcilutitos contém abundantes ostridcodes, espiculas de esponjas, pequenos
pelecipodes e, num caso, também cardfitas. Diversos calcarenitos ooliticos apresentam
pelecipodes bem preservados pertencentes a Zona Pinzonella neotropica e, mais
raramente, ostracodes fragmentados e oncéides. O principal nivel estromatolitico varia
lateralmente quanto & morfologia das colunas, suas dimensdes € o tipo de substrato.

A associacdo das facies carboniticas pode ser interpretada como um sistema
deposicional costeiro de baixa declividade constituido por extensa 4rea de
sedimentacdo de lamas carbondticas em &dguas calmas € muito rasas, parcialmente
protegida por bancos (shoals) de odides. Condigcdes climdticas relativamente secas
restringiam o aporte de sedimentos continentais terrigenos e implicavam no aumento da
salinidade das &guas, tornando possivel a génese dos calcdrios. As esteiras de
cianobactérias desenvolviam-se provavelmente em condigdes hipersalinas enquanto as
caréfitas sobreviviam nas areas de maior afluxo de dgua doce. Os ostracodes podem ser
interpretados como mixohalinos. A baixa diversidade dos pelecipodes também denota
condi¢des paleoecoldgicas estressantes. Durante as tempestades, odides e bioclastos
eram retrabalhados e transportados para amplas dreas da bacia, tanto para os sitios de
lamas carboniticas, como para offshore. O intervalo com a maior abundincia de
carbonatos da Formagdo Teresina estende-se por quase toda a Bacia do Parané e indica
nivel de base relativamente alto e estdvel, com lenta progradacgio da costa. As variacdes
entre as facies provavelmente eram govemadas pelo clima. Em fases mais imidas, com
o aumento do aporte de sedimentos terrigenos ou por elevagio do nivel de base relativo,
a sedimentagdo carbondtica era interrompida.

'UNESP/IGCE
ISMA/IG
3ysSPAG
4USP/10
SUNESP/ IB
2SMA/G
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CICLOS DE ER’OSAO DA MARGEM OCIDENTAL DA BACIA DO
PARANA - MATO GROSSO DO SUL E PARAGUAT

V.J. FULFARO?, J.A.J. PERINOTTO?

Grandes ciclos erosivos estio marcadamente presentes na coluna estratigrafica
da margem ocidental da Bacia do Parand. A regido analisada situa-se entre Quiindy (S
de Assungdo, Paraguai) e Coxim (N de Mato Grosso do Sul). Os dados mostram
importantes lacunas na coluna litoestratigrafica da bacia, envolvendo unidades desde o
Paleozéico inferior até o Triassico.

A extremidade sul da seg@o situa-se no Alto de Asuncién, onde os grupos
Caacupé e Itacurubi (S inf.) estdo em discordincia sobre o embasamento. Estes
dep6sitos sdo recobertos pela Formacao Misiones [(Tr-J) = Pirambéia/Botucatu]. Nesta
se¢do, faltam todas as unidades do Devoniano, Carbonifero e Permiano. Rumo ao norte,
as unidades silurianas entram em contato por falha com uma grande calha rift,
denominada “Bajo de San Pedro”, onde através de dados de superficie e subsuperficie
(pogos Asuncién 1 e 2) sdo constatadas as unidades que compdem a coluna
litoestratigrafica completa para esta margem da bacia. A grande lacuna verificada ao
sul ndo existe no interior desta calha tectdnica. Mais ao norte, o flanco deste rift exibe
sedimentos da Formacio Aquidabén [(P-C) = Fm. Aquidauana] repousando diretamente
sobre 0 embasamento. Esses depésitos sdo recobertos pela Formacgio Misiones (Tr-J).
Esta situacdo estratigrifica perdura desde esta regido até Aquidauana (MS). Faltam,
neste grande trecho, todas as unidades do Siluriano, Devoniano e Permiano. Do norte
de Aquidauana até Coxim, a coluna litoestratigrafica mostra as formagdes Furnas e
Ponta Grossa (e unidades pré-Furnas) sobre o embasamento, sendo recobertas pela
Formagdo Aquidauana, que, por sua vez, é capeada pela Formagio Botucatu. A lacuna
abrange todo o Grupo Passa Dois. Os limites destes blocos regionais, que apresentam
colunas estratigraficas tdo dispares, por vezes, obedecem aos limites dos mega-
alinhamentos NW.

Constatam-se, assim, movimentacdes tectdnicas diferenciais, seguidas por
severos ciclos erosivos, com a remogédo completa de virias unidades, cuja existéncia e
continuidade pretéritas sdo atestadas pela coluna preservada no “Bajo de San Pedro” e
em “grabens” esparsos. Pelo menos dois grandes ciclos erosivos sdo constatados: um,
p6s-Siluro/Devoniano  (pré-Aquidauana) e outro, pés-Permo/Tridssico (pré-
Piramboéia/Botucatu).

"Trabalho realizado com Auxilio da FAPESP
Depto.Geologia Sedimentar - IGCE/UNESP - Bolsistas do CNPq
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AS FORMA COES PIRAMBOIA E BOTUCATU NO ESTADO DE SAO
PAULO ,

M. R. CAETANO CHANG‘I W. F. TAI

Os sedimentos da Formagdo Pirambdia assentaram-se sobre superficie
estabelecida durante interregno erosivo ao final do Permiano/inicio do Tridssico. O
ambiente deposicional da unidade comportou uma associagdo de depésitos eélicos de
dunas, interdunas e lengéis de areia, largamente dominantes, entremeados por dep6sitos
fluviais, subordinados. A sedimentag@o da unidade é caracterizada pela deposi¢do em
multiplos campos de dunas, sob condi¢des de metassaturacio em areias. Neste
contexto, grande parte dos depésitos se formaram por agradacdo em interdunas imidas,
sendo acompanhada pela sedimentagéo eélica em dunas cavalgantes.

O sitio deposicional da unidade foi marcado por discreta subsidéncia que
perdurou durante todo o Tridssico, possivelmente até o inicio do Jurdssico, permitindo
que a sedimentagdo extravasasse os limites deposicionais da antiga Bacia
Corumbatai/Teresina no Estado de Sdo Paulo.

Ao final da sedimentacdo Pirambéia, em conseqiiéncia de mudangas
tectOnicas na 4rea fonte, ocorreram alteragGes substanciais no suprimento detritico a
bacia, acompanhado do estabelecimento de leques aluviais nas dreas proximais de
borda.

A separagdo entre as formagdes Pirambdia e Botucatu é marcada por extensa
superficie de peneplanizacdo via deflagéio edlica. A Formagdo Botucatu € resultado da
deposi¢cdo em ambiente desértico, onde o exuberante dominio do sistema eélico, em
condic¢des de plena saturagdo em areia, conduziu ao registro de monétonas sucessoes de
depdsitos de dunas e de interdunas secas. As caracteristicas dos sedimentos da unidade
indicam condigdes de elevada aridez, onde o cavalgamento de dunas constituiu-se no
principal processo de acumulagio.

A preservagdo desses sedimentos parece ter exigido infima subsidéncia da
bacia, tendo em vista que os depositos de climbing dunes ndo necessitam de criagio de
espago para sua acumulacdo que ocorreu durante um longo periodo (Neojurassico ao
inicio do Creticeo), preservando-se pelo recobrimento de derrames basélticos,
penecontemporineos aos arenitos do topo da unidade.

'IGCE-UNESP
64 Boletim, IV Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sio Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995




INTERACAO FLUVIO-EOLICA NA FORMACAO PIRAMBOIA!

M. L. ASSINE?, P. C. SOARES?

O significado da Formagdo Pirambdéia dentro da evolugéo tectono-sedimentar
da Bacia do Parand é um aspecto pouco compreendido, uma vez que hd concepgdes
divergentes quanto 2 sua idade, natureza de seus contatos e ambientes de sedimentacéo.
Recentemente, ficies anteriormente consideradas fluviais foram reinterpretadas como
eblicas, com localizados depésitos de wadis, num contexto de ambiente desértico. Para
avaliar a representatividade das ficies fluviais, foram levantadas secdes estratigraficas
verticais na faixa de afloramentos na borda leste da bacia. Ficies de canais fluviais,
constituidas por arenitos finos a grossos, também conglomeraticos, com estratificagdes
cruzadas tabular planar e acanalada, em sets de até dois metros de espessura e com
granodecrescéncia ascendente, ocorrem associadas, vertical e lateralmente, a ficies de
dunas edlicas. Estas sdo predominantes e caracterizadas por arenitos finos a médios,
com estratificacdes cruzadas tangencial na base e acanalada, dispostos em sets que
variam de meio a cinco metros. Interacdio entre processos fluviais e edlicos foi
verificada também em ficies de interduna-overbank, onde ha recorréncia de facies e
pavimentos de seixos. Nas ficies edlicas as paleocorrentes sdo bimodais a polimodais,
indicando sentido de transporte sedimentar predominante para sul. As paleocorrentes
nas ficies fluviais indicam mergulho deposicional da bacia para oeste. O cendrio
paleogeogrifico interpretado é o de rios entrelagados provindos de leste, avangando e
dissipando-se em dire¢do a oeste, onde o vento retrabalhando as areias edificava
grandes campos de dunas. O padrdo de paleocorrentes e o perfil vertical da Formagdo
Pirambéia, que é de granocrescéncia ascendente, com presenga mais significativa de
arenitos conglomeraticos na metade superior da unidade, indicam uma progradacgio dos
sistemas fluviais de leste para oeste, evidenciando soerguimento das dreas-fonte a leste.

'Apoio: CNPq (proc. 530019/93-0) e FINEP/PADCT (proc. 006591030300)
“UFPR / Departamento de Geologia
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A FORMACAO PIRAMBOIA COMO UM ANALOGO PARA O ESTUDO
DE GEOMETRIA DE RESERVATORIOS DE PETROLEO

W. L. LANZARINT

Reservatérios de petrdleo formados por depésitos edlicos e/ou por
associagdes flivio-edlicas ocorrem nas bacias do Solimdes (Formagdo Jurud),
Reconcavo (Formacdo Sergi e Membro Agua Grande) e na Bacia de Sergipe-Alagoas
(Formagio Penedo). A defini¢cdo da geometria de ficies sedimentares € a base de todos
os estudos para modelagem de reservatérios e simulagio de fluxo, e conseqiientemente
de todo o processo de explotagdo de petréleo.

A Formagio Pirambéia, Triassico da Bacia do Parani, apresenta excelentes
exposigOes de ficies edlicas e associagdes flivio-edlicas, que mostram padrdes de sua
geometria deposicional, cujo estudo pode ser aplicado para a defini¢do da geometria de
reservatérios formados por depésitos anilogos. Esta unidade € notéria pela ocorréncia
de arenito asféltico (Thomaz-Filho, 1981) sendo, portanto, um reservatdrio de petréleo
aflorante. Um de seus afloramentos foi utilizado para o desenvolvimento de um sistema
de processamento digital de imagens e fotogrametria terrestre, visando estudos
faciol6gicos e de geometria de reservatdrios (Fonseca & Carrasco, 1995). Além do
mais, esta unidade constitui um importante aquifero da bacia.

Para o presente trabalho foram estudados os afloramentos da regido de Sédo
Pedro (SP) e da Rodovia Castelo Branco, cuja caracterizagio faciol4gica foi objeto de
vérios trabalhos anteriores (Caetano-Chang & Wu, 1992). :

Dentre as fei¢des geométricas, padrdes de interagdo e heterogeneidades
identificadas, podem ser destacadas as seguintes: (a) laminagdes das faces de avalanche
de dunas barcanas e superficies de truncamento das dunas, formando camadas com
estratificagdo cruzada acanalada de grande porte. Medidas de paleocorrentes edlicas,
obtidas nas faces de avalanche das dunas, indicam distribui¢cdo de 120 a 250 graus, com
predominio para Sul; (b) associa¢Ges de ficies eblicas de dunas e interdunas, dispostas
em camadas métricas alternadas; (c) depdsitos de dunas, e preferencialmente de
interdunas, recortados por depésitos de canais fluviais efémeros, de algumas dezenas de
metros de largura e cerca de um metro de espessura; (d) depésitos fluviais, formados
por canais entrelagados, constituindo intervalos distintos dos eélicos, com dimensdes
da ordem de dezenas de metros de espessura, e extensio lateral possivelmente da ordem
de quilémetros.

Trabalhos mais acurados, em afloramentos que mostram a distribui¢do
tridimensional das facies, como por exemplo a pedreira de Anhembi, sdo fundamentais
para a completa definicio destes padrdes geométricos, que poderdo entdo ser
modelados em ambientes graficos 3D.

'PETROBRAS/CENPES - Rio de Janeiro
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FACIES DE DUNAS E LENCOIS DE AREIA EM SEDIMENTOS DA
FORMAGCAO PIRAMBOIA, NA REGIAO DE RIO CLARO (SP)

J. M. P. BRIGHETTI, M. R. CAETANO CHANG?

Com base na analise facioldgica a nivel de detalhe, alguns autores tem buscado,
nos ultimos anos, a caracterizagdo genética dos sedimentos da Formagdo Pirambéia,
através do entendimento dos processos sedimentares envolvidos.

Durante estudo sobre a histdria sedimentar da unidade na regido de Rio Claro
(SP), foram identificados sedimentos formados exclusivamente por processos edlicos --
depésitos de dunas e de lengdis de areia. Dada a importdncia da compreensido dos
processos geradores, no entendimento do contexto paleodeposicional dos sedimentos,
foi necessério o estudo pormenorizado das estruturas internas aos estratos.

Dentre os depésitos de dunas foram identificadas facies de foreset e de cauda
de foreset. Esta tiltima é formada pela migragcdo de dndulas edlicas préximo a base dos
foresets. A facies é formada por estratos de baixo adngulo, relativamente delgados e
extensos, com bimodalidade resultante de gradagéo inversa gerada pela migracdo dos
ripples edlicos. As facies de foreset podem ser separadas em dois tipos: aquelas onde
dominam processos de queda de graos, formando estratos milimétricos, homogéneos, e
aquelas onde dominam processos de avalanches, formando estratos espessos, podendo
apresentar bimodalidade. Em ambos casos formam estratos cruzados de porte médio a
grande, em geral de inclina¢io moderada.

Os depésitos de lengdis de areia sdo compostos por uma tnica ficies que se
caracteriza pela grande extensio lateral dos estratos plano-paralelos, subhorizontais ou
de baixo angulo, bimodais ¢ de espessura variada, formados dominantemente pela
migracao de 6ndulas edlicas.

Estes dep6sitos edlicos sio comuns desde o contato com a Formagdo
Corumbatai, sotoposta, ocorrendo via de regra associados a facies fluviais, até o topo
da unidade, onde constituem campos de dunas de grande porte. Fazem parte de um
contexto paleodeposicional dominantemente edlico.

IBILCE-UNESP
®IGCE-UNESP
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ASPECTOS DA BIMODALIDADE EM SEDIMENTOS EOLICOS DA
" FORMACAOPIRAMBOIA

J. M. P. BRIGHETTI', M. R. CAETANO CHANG?

A modalidade, conspicua feigdo textural comum em arenitos edlicos, pode ser
utilizada na compreensdo dos processos genéticos de transporte e deposi¢io pelo vento,
quando analisada juntamente com as demais estruturas sedimentares presentes. Nesse
sentido, tem sido utilizada como diagndstica na distingdo entre diferentes ficies de
dunas, interdunas e lencéis de areia.

Os quatzarenitos e subordinadamente subarcéseos de lengbis de areia
mostram marcante bimodalidade em seus estratos, gerada por processos de migra¢do de
ondulas eélicas e por queda de grios. Nesses depdsitos, 1dminas de areia muito fina de
queda de grios intercalam-se com estratos de espessura variada, gradados
inversamente, onde 1dminas em geral descontinuas de areias médias-grossas se separam
das areias finas-muito finas, durante o processo de migragdo de ripples.

Dentre os arenitos subarcoseanos de interdunas secas, destaca-se a
bimodalidade gerada dominantemente por migracio de Ondulas edlicas, em que
delgadas acumulagdes descontinuas de areia média encimam areias finas-muito finas
em estratos com gradag@o inversa.

Dentre os quartzarenitos de dunas, os de cauda de foreset caracterizam-se por
estratos relativamente continuos, em geral delgados, com marcante bimodalidade
gerada pela migra¢do de 6ndulas edlicas. As facies de foreset de dunas, por sua vez,
quando resultantes de queda de graos, ndo apresentam bimodalidade. Quando resultam
de fluxo de grdos podem apresentar distinta bimodalidade, reflexo de efetivo processo
de segregacdo que impulsiona os grios mais grossos para cima, gerando estratos com
gradacio inversa. Durante o processo de fluxo, os graos mais grossos podem acumular-
se na base das linguas de avalanche, separando-se das areias finas. Também sio
comuns estratos macigos em que os grios mais grossos se distribuem homogeneamente
entre os mais finos. Neste caso, a bimodalidade textural pode ser melhor caracterizada
ao microscopio.

YBILCE-UNESP
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CORRELACOES I*ESTRATIGRAFICAS NO GRUPO PASSA DOIS NO
ESTADO DE SAO PAULO, BACIA DO PARANA (PERMIANO
SUPERIOR)

R. ROHNY, J. C. de CASTRO'

Contribuindo para o livro “Geologia do Estado de Sdo-Paulo”, coordenado pela
SBG, realizou-se uma revisao do Grupo Passa Dois e foram confeccionadas se¢es de
correlagdo relativamente detalhadas de subsuperficie e da faixa de afloramentos,
utilizando dados da literatura e de pogos da Petrobras, Paulipetro e CPRM. Procurou-se
posicionar estratigraficamente diversos afloramentos fossiliferos cldssicos do Estado de
Sdo Paulo, tendo permitido reconhecer, com maior precisdo, os limites entre as
biozonas de bivalves e os intervalos com maior abundincia de megafésseis vegetais,
restos de peixes, entre outros fésseis. As correlagdes realizadas demonstram que ndo se
justifica a ado¢do de nomenclatura distinta para as unidades litoestratigraficas do
nordeste da Bacia do Parani em relag@o aquela das regides meridionais.

A Formag@o Serra Alta e a parte inferior da Formagdo Teresina, com bivalves
das zonas respectivamente Barbosaia angulata e Pinzonella illusa, podem ser
interpretadas como um ciclo transgressivo-regressivo depositado em um mar interior
raso; a transicdo entre as duas malacofaunas deve representar as condi¢des de aguas
gradativamente mais rasas. A parte superior da Formacio Teresina no Estado de Sio
Paulo faz parte de outro ciclo transgressivo-regressivo; durante a sua deposi¢io existiu
uma malacofauna bem mais pobre, correspondente & Zona Pinzonella neotropica. Nos
dois intervalos regressivos hd rochas carbondticas intercaladas entre siliciclasticas,
rastredveis por toda a Bacia do Parand, provavelmente originadas sob condi¢Ges
climaticas relativamente aridas.

De oeste para leste, rumo a faixa de afloramentos, e de sudoeste para nordeste,
entre Taguai e Corumbatai, as unidades estratigraficas acunham-se acentuadamente e
apresentam ligeiro aumento na propor¢do de arenitos e coloragdo mais avermelhada,
indicando maior proximidade da paleoborda da bacia. Seguindo para Santa Rosa do
Viterbo, essa tendéncia é mais acentuada pois as ficies tipicas das formagdes Irati e
Serra Alta passam lateralmente para ficies mais similares s da Formagédo Teresina.
Apesar da pequena espessura dessa unidade no nordeste do estado, préximo ao topo
ainda ha bivalves da Zona P. neotropica, registrando a iltima grande fase de inundagdo
da Bacia do Parand anterior a sua continentalizacio.

Na faixa de afloramentos do Grupo Passa Dois no Estado de Sdo Paulo, exceto
na regido de Fartura, ndo hd bivalves da Zona Leinzia similis, que se restringe
estratigraficamente ao Membro Serrinha da Formagdo Rio do Rasto. Portanto, no
presente trabalho € mantida a interpretagdo de que a discorddncia no topo do Grupo
Passa Dois é progressivamente mais acentuada em dire¢do a borda nordeste da bacia.

'UNESP/IGCE-Rio Claro
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ORIGEM E EVOLUCAO DAS SEQUENCIAS TECTONO-
SEDIMENTARES DA BACIA DO PARANA, NO CONTEXTO DA .
TECTONICA GLOBAL

J.R. CANUTO

As bacias intracrat6nicas fanerozdicas registram um estilo tectdnico principal
vertical, reflexo dos fendmenos que ocorrem nas bordas das placas crustais
(compressio e distensdo), concomitante 2 movimentagao horizontal das mesmas (Sloss,
1988), num contexto global ligado & dindmica interna da Terra.

Assim, a Bacia do Parani, bem como as demais bacias intracratdnicas
fanerozobicas brasileiras € do resto do mundo, mostram evidéncias de antigos
movimentos verticais ciclicos e sincronicos, que resultaram em espessos conjuntos
sedimentares, formando pares caracteristicos de transgressdo e regressio marinhas,
separados por discordincias regionais, compondo as sequéncias de Sloss (1963),
reconhecidas no Brasil por Soares et al. (1978), e que equivalem, no tempo, as de
segunda ordem de Vail et al. (1977).

Os eventos tectdnicos verificados na superficie da Terra devem-se a trabalhos
geoldgicos realizados pela liberagio periddica do acimulo de energia em seu interior
(os "buffers" de Parker, 1985), que ocorre por decaimento radioativo (Canuto, 1994;
no prelo), atuando na crosta de maneira catastréfica ou gradual (Della Fivera, 1993).
Cada ciclo exibe elevagdo cratdnica associada a 4drea de margem de placa sob fase de
compressdo, alternada com subsidéncia cratdnica, causada por distensdo, pés-
compressio (Zalan et al., 1991).

Fases de tectonismo vertical que resultaram na formagfo das sequéncias de Sloss
(1963) foram consequéncia desse tipo de trabalho geoldgico gradual, cujo registro
passa de ambientes marinhos mais profundos a mais rasos e continentais tipicos
(ascensdo cratdnica), e vice-versa (subsidéncia cratdnica), em dmbito global.

O sincronismo intercontinental verificado com relago a essas sequéncias ndo se
deve apenas a antiga unido dos continentes, que configurava o PANGEIA, pois a partir
do Mesozdico e durante o Cenozdico, esse supercontinente nio mais existia, e a
literatura especializada mostra que as sequéncias persistiram ciclicas e sincronicas,
globalmente, durante os periodos mais recentes. E possivel que o fendmeno resulte dos
pulsos de liberagdo periédica da energia acumulada no interior da Terra, mencionados
acima.

11Gc-USP
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APLICACAO COMBINADA DOS METODOS ANALYTIC SIGNAL E EULER
DECONVOLUTION A DADOS AEROMAGNETICOS RESIDUAIS DA REGIAO DE
FARTURA (SP - PR)

F. V. DA SILVA!, F. J.F. FERREIRA'

O presente trabalho mostra a aplicagdo combinada dos métodos Analytic Signal e Euler
Deconvolution a dados aeromagnéticos residuais de uma drea situada entre 49°00° e 50°00° de
longitude oeste e 23°00’e 24°00’de latitude sul. As linhas de v6o foram posicionadas na dire¢do
N-S, espagadas de 2000m; os dados foram tomados aproximadamente a cada 100m e a uma
altura média de 450m sobre o terreno. O objetivo principal do trabalho foi testar as referidas
metodologias em é4reas magneticamente complexas visando o mapeamento e estimativas de
profundidade dos corpos magnéticos. Para atingir tais objetivos o primeiro passo foi proceder a
andlise espectral, através da qual selecionou-se uma banda de frequéncia representativa das
fontes rasas (profundidades de O a 2km); com um filtro passa-banda obteve-se o grid
caracteristico destas fontes. A partir deste, foi aplicado o método Analytic Signal, através de suas
variantes (precedido ou ndo de integragdo vertical), em toda drea de pesquisa. Tendo em vista a
complexidade magnética da drea, foram selecionadas quatro sub-dreas para aplicagio do método
Euler Deconvolution, nas quais determinaram-se os posicionamentos e as profundidades dos
corpos considerando os seguintes modelos: sill/dike, step e contato. As principais conclusdes
podem ser assim sumarizadas:e A aplicagdo do método Analytic Signal permitiu mapear as
soleiras de diabdsio tanto em superficie (através da superposi¢io com mapas geol6gicos) quanto
em subsuperficie (balizada por pogos de exploragio de petréleo);e Possibilitou também
identificar novas estruturas ddmicas em subsuperficie através da comparagdo das respostas
magnéticas de domos aflorantes (Domo de Quatigud);e O método Euler Deconvolution permitiu
confirmar o posicionamento dos corpos no contexto das maiores amplitudes do sinal analitico,
assim como permitiu estabelecer uma estatistica acurada das profundidades dos mesmos;® Como
resultados marcantes da pesquisa, constatou-se que os modelos considerados se encotram
percentualmente nas mesmas faixas de profundidades para as quatro sub-dreas selecionadas,
conforme é mostrado na tabela abaixo:

MODELO/AREA C PROF(m)
5.9% 0-200
sill/dike 76,6% 200 -600

200 - 600
600 - 1000

82,9% 76,7% 79,7% 79,9% 0-200
contato 15,4% 21,9% 19,4% 19,3% 200 - 600
1,7% 1.3% 0,9% 0,8% 600 - 1000

"Departamento de Geologia - UFPR
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ASPECTOS VULCANOLOGICOS DAS ROCHAS ACIDAS DA
FORMACAO SERRA GERAL

AJR.NARDY'

O Vulcanismo de natureza dcida da Formagdo Serra Geral é caracterizado por dois
tipos de rochas 4cidas: 1- Palmas- affricas com matriz granofirica, associados a basaltos
baixos em TiO, e empobrecidos em elementos incompativeis (ex: Ba, Sr, La, Ce, etc);
2- Chapecé6- fortemente porfiriticas e matriz felsitica, associadas a basaltos altos em
TiO, e relativamente enriquecidos em elementos incompativeis.

Ambos tipos de rocha acham-se deslocados em dire¢do a borda leste da bacia e segundo
cdlculos petrogenéticos sdo produtos da fusdo parcial, da ordem de 10%, de rochas de
composi¢do semelhante a dos basaltos associados. Ocorrem nas por¢des mais elevadas
das seqii€ncias de rochas vulcénicas e assim, parecem corresponder aos Gltimos pulsos
magmaticos que precederam a abertura do Atlantico.

Dados reoldgicos dos magmas 4cidos revelam temperaturas de cristalizagio de 1000° C.
Suas viscosidades sdo da ordem de 10° e 10° P. Pela sua génese e mineralogia
(plagioclasio, augita, pigeonita, feldspato potissico, quartzo € magnetita), sdo
empobrecidos em 4dgua e outros volateis.

Baseando-se na cartografia, estudos de geoquimica estratigrafica e paleomagnéticos da
regido central da Bacia do Parand, ambos magmas cobrem vastas dreas superficiais
atingindo até 3500 km?, com derrames individuais variando de 10 a 90 metros de
espessura como uma pilha de lajes de diferentes espessuras que praticamente estendem-
se por toda a superficie acima citada ndo havendo descontinuidades verticais ou laterais
Estes dados fornecem valores de razdo de aspecto (AR= espessura/area superficial) de
até 1/2.234, o que ndo é comum para derrames de lavas 4cidas, mas sim basicas (com
viscosidades de 10° P). '

Apenas no topo e na base das seqiiéncias observa-se ondulagdo do acamamento igneo e
presenca de brechas autocldsticas com espessuras de até Sm. Nas rochas do tipo
Chapecd, préximo a essas zonas, ha presenca de “fiammes” e “shards” de plagioclasio.
Apresentam entdo comportamento de uma massa homogénea em fluxo sobre uma
superficie praticamente plana.

Do exposto acima a extrusdo desses magmas parece ndo poder ser explicado
completamente através de modelos de derrames de lavas nem por fluxo ignimbritico.
Assim, este trabalho propde que estas rochas seriam reoignimbritos, ou seja formadas
por um fluxo de material piroclastico, cuja coluna de erupgio € pequena, ndo gerando
portanto depdsitos de cinzas vulcénicas, mas parcialmente fluidizado e assim capaz de
cobrir vastas 4reas (e assim baixo AR). Com a diminui¢do da velocidade do fluxo e
temperatura, aumentaria a viscosidade da lava que passaria a se comportar como um
derrame, desenvolvendo brechas autocldsticas e ondulagdo do acamamento igneo. A
temperatura ainda elevada, juntamente com a compactacdo, seriam responsiveis pelo
soldamento e destrui¢iio quase completa do piromagma.

IDPM/IGCE-UNESP
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PROPOSICAO FORMAL DOS MEMBROS PALMAS E CHAPEC()
COMO UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DA FORMACAO
SERRA GERAL.

A.JR.NARDY'!, M.AF. OLIVEIRA, R.S. AGLINSKAS?

A Formagdo Serra Geral, de idade Mesozdica (132+1M.a) recobre uma 4rea de 1,2x10°
km?, ou seja, 75% de toda a superficie da Bacia do Paran4, perfazendo um volume de 8x10° km®.
Do ponto de vista litol6gico, a Formag8o Serra Geral pode ser considerada homogénea apenas de
uma maneira muito ampla. 90% do volume total das rochas vulcénicas € representada por
basaltos toleiticos, 7% por andesitos toleiticos e 3% por riodacitos e riolitos. Apesar da pequena
representatividade volumétrica das rochas de natureza 4cida, estas recobrem uma 4rea
aproximada de 1,5x10° km?,

Dois tipos de rochas dcidas sdo reconhecidos através de suas caracteristicas
petrogréficas (macro e microscépicas), fotolitolégicas e forma de jazimento sendo denominadas
de Palmas (ATP) e Chapecé (ATC).

Assim com o objetivo de operacionalizar o mapeamento geolégico da Formagao Serra
Geral, propde-se a sua divisdo parcial em duas outras unidades litoestratigraficas denominadas de
Membro Palmas e Membro Chapecé. Este procedimento de divisdo parcial de uma Formag#o,
ndo é o corrente na literatura nacional. Porém por entendermos que o nome Serra Geral estd
associado a derrames basilticos, o que de fato constitui a maioria das rochas vulcanicas dessa
formagao, ficaria mantida esta designagéo.

O membro Palmas seria caracterizado por riodacitos e riolitos de coloragéo cinza clara,
com estrutura do tipo “sal e pimenta”, afiricos com matriz granofirica, de granulacgio fina a densa
em afloramentos caracterizados por acamamento igneo horizontal. Intercalagdes de basaltos (até
30 m de espessura) e de pichestones (até 10 metros de espessura) sio comuns préximos ao topo e
a base da seqiiéncia 4cida, que chega a ter 400 m de espessura. O Membro Palmas, assenta-se de
forma concordante e abrupta sobre os basaltos que constituem a seqiiéncia bésica inferior.

O Membro Chapecé seria entdo caracterizado por quartzo-latitos, dacitos, riodacitos e
riolitos, de coloragdo cinza esverdeada, fortemente porfiriticos, com macrofenocristais de
plagiocldsio e matriz felsitica. Sdo também caracterizados por bandeamento igneo com atitude
horizontal e de grande persisténcia lateral. Na por¢do superior da seqiiéncia, sio observadas
brechas autoclasticas, com laminacio de atitude varidvel. Presenca de “fiammes” centimétricos e
“shards” de plagiocldsio sdo também comuns nesta regido. Por sobre a seqgiiéncia 4cida,
sobrepbe-se uma seqii€ncia de derrames bdésicos, de natureza hipohialina, que chega a ter 300 m
de espessura.

O Membro Chapecé, com espessura de até 270 m, assenta-se em contato concordante
abrupto sobre os basaltos da seqiiéncia basica inferior ou sobre 0 Membro Palmas. Relagdes de
campo e dados paleomagnéticos indicam que o Membro Chapecé é mais jovem do que o
Membro Palmas.

'DPM-IGCE/UNESP,2IC-CNPq
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ESTILOS ESTRUTURAIS E EFEITOS DEFORMACIONAIS INDUZIDOS
NAS ENCAIXANTES DO ENXAME DE DIQUES NA REGIAO DA
SERRA DA FARTURA (EDSF)

D. Z. GIMENEZ!, H.K. CHANG?

Durante a ascengdo de corpos magmaéticos, 0 magma procura planos potenciais
de fraqueza ou por¢des onde a deformagdo elastica da encaixante é minima para, uma
vez rompidos, permitirem sua passagem. Durante este processo, magmas sdo injetados
em meio aos sedimentos, alojando-se e cristalizando-se nas dreas de menor pressdo.
Grandes sobrecargas e altissimas temperaturas sdo transferidas para as rochas
encaixantes. Nestas sdo impressas, concomitantemente 3 intrusdo, estilos estruturais
préprios e marcantes, em resposta ao campo de esfor¢o local e/ou regional. Sabe-se que
os diques sdo excelentes indicadores de paleotensio e intrudem ortogonalmente ao eixo
de tenséo principal mimina (sigma-3).

Os trabalhos consistiram de anélise de imagens Landsat e de etapas de campo
onde foram levantados dois perfis geoldgicos: Fartura-Piraju e Fartura-Taguai, com o
objetivo principal de mapear os diques e registrar a resposta deformacional de
encaixante frente a intrusdo. :

Os diques, cuja diregdo preferencial € NW, aparecem intrudidos em rochas
sedimentares das formagdes Irati, Corumbatai, Pirambéia ¢ Botucatu. Ocorre também
nas vulcénicas da Formagao Serra Geral e associados a sills.

S3o indmeros os modos de intrusdo encontrados, destacando-se os seguintes
estilos: sinclinal periférico, anticlinal periférico, diques escalonados por salto continuo
e descontinuo, falhas normais, dobras e estruturas domicas associadas a diques.

Os diques podem apresentar-se também derivando de sills; com presenca de
cunhas magmaticas; englobando xendlitos de até 1,5x1,5 metros; interceptando outros
diques; com bordas extremamente irregulares, foliadas e/ou fraturadas; dobrando
estruturas colunares da Formagdo Serra Geral, entre outros.

Dentre os fatores que devem influenciar na deformagio da rocha encaixante, a
pressdo interna do magma e as respostas ao campo de esforgos estabelecidos pela
intrusdo destacam-se como mais importantes. A reologia, a profundidade, a diferenca
de densidade entre 0 magma e a hospedeira, a rigidez flexural da encaixante, variagdes
no tempo de consolidagiio, a espessura e dngulo de mergulho dos diques sdo os outros
fatores.

lPés-Graduag:ﬁo, UNESP-Rio Claro
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AN AUDIOMAGNETOTELLURIC SURVEY OVER AN
OUTCROPPING DIKE

P. de T. L. MENEZES!, J. de M. TRAVASSOS!

The studied area is near Fartura village, state of Sdo Paulo, Brazil. The area is
near the Guapiara Lineament, which is considered the northern limit of Ponta Grossa
Arch. An important aspect of the studied area, is the occurrence of dike swarms. Due to
it’s importance these dike swarms have been studied by several authors.

To study the effects of one dike on eletromagnetic data, we conducted a small
scalar AMT survey (4000-1 Hz) over an outcropping dike. It’s strike direction is
approximately N45W. The dike is 30m wide as seen through a road cut. Six sites, 140m
apart, were done along a profile perpendicular to the strike.

We have done 2D modeling, and the model that best fits the data is basically a
three-layer model, with a thin anysotropic dike under site s4, and a shallow condutor
under site 6. The first layer of the model has resistivity of 6 ohmm, and thickness of
200m on the left side of the dike, and 150m on the right side. The second is a little
more resitive (50 ohmm), and have thickness of 1800m. The third layer is a resistive
(400 ohmm) half space.

To help our interpretation we can make correlation with the stratigraphy of a
nearby borehole. We interpret the first layer of the model as the Permian sequence of
Parand Basin. The vertical offset (50m) of the bottom of the Permian sequence, is
interpreted as resultant of normal faulting. The second layer is interpreted as Itararé
Group and Ponta Grossa Formation. The third layer is probably Furnas Formation. The
eletrical anysotropy in the dike, can be interpreted as due to the presence of fractures
parallels to the dike’s strike and/or a zoneament in the diabase dike due to different rate
of cooling in the border and the interior. The conductive body under site 6 is
interpreted as Holocene sands, associated to an alluvial deposit of a creek near the site.
The water level in this part is close to the surface, what makes this unit very condutive.

We presented a geolelectric model that has identified the major Paleozoic
sedimentary sequence, an alluvial deposit and a dike. This is in agreement with the
geologic knowledge of the area.The principal sedimentary unit mapped is the conductor
that is associated to the Permian shales of the basin. One of its formation, Irati, is
considered to be the hydrocarbon generator in Parand Basin. Our model also
contributed to the structural knowledge of the area by identifiying a possible normal
fault, now filled in by the dike, with the characterization of the hanging and foot walls.

'CNPg/ON
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COMPARTIMENTACAO LITOSFERICA DO SUDESTE DO BRASIL
COM BASE EM DADOS GRAVIMETRICOS

L.F.S. BRAGA!, P. L. F. da ROCHA?

Apresentamos uma interpretacdo das anomalias gravimétricas Bouguer da
regidao sudeste do Brasil, através da utilizagdio dos dados gravimétricos e topo-
batimétricos cedidos pelo O.N./CNPq para este estudo. A drea focalizada se situa
entre os paralelos 16° S e 26° S e entre os meridianos 36° e 58° W. Incluem-se nesta
drea, em sua por¢ido continental, a quase totalidade da Bacia do Parand, a bacia do
Espirito Santo, o extremo sul da Bacia do Sdo Francisco, € em sua por¢do maritima as
bacias de Campos e Santos.

No mapa Bouguer da drea destacam-se trés grandes compartimentos
litosféricos: a litosfera continental (LC) com espessuras crustais normais e afinamentos
restritos aos depocentros da Bacia do Paran4; a litosfera transicional (LT) ao largo da
margem continental, onde a crosta continental regionalmente se afina em dire¢io a
dguas profundas; e a litosfera ocednica (LO), sob dguas maritimas com profundidades
que ultrapassam a cota de 3500 metros.

A LC, na regido sudeste do Brasil, se caracteriza por valores de gravidade
Bouguer relativamente baixos, onde dominam as isogdlicas na faixa -120 a -70 mGal.
Internos & LC, sdo bem identificados gravimetricamente: as fronteiras da Faixa Brasilia
com o Créton de Sio Francisco e o Bloco Paranapanema subjacente & Bacia do Parani;
o limite oeste do Bloco Paranapanema com a Faixa Paraguai; e a faixa costeira do
cinturdo de gnaisses do Arqueano sobre o qual as anomalias Bouguer maiores que -70
mGal indicam sua por¢ao onshore distendida durante o rifteamento do Gondwana.

A LT apresenta um gradiente regional Bouguer com isogélicas que se elevam
de aproximadamente -20 mGal, ao longo da linha de costa, para valores da ordem de
120 mGals em aguas profundas. Sobrepostas a LT, dentro dos limites da drea estudada,
se encontram as bacias do Espirito Santo, Campos e Santos. Seus limites Leste e Oeste
sdo bem marcados por fortes lineamentos no mapa do campo gravimétrico Bouguer.
Tais lineamentos a Oeste se associam as zonas de charneira e a leste registram a
mudanga de crosta continental para crosta ocednica.

A LO apresenta valores Bouguer na faixa de 120 a 220 mGal, crescentes em
direcio a Cordilheira Meso-Atlantica onde a espessura da crosta ocednica atinge
valores minimos.

'Petrobras/E & P
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AGUAS DE SAO PEDRO E A GEOLOGIA DO PETROLEO NO BRASIL

EGON MEISTER

Pode um insucesso exploratério gerar beneficios que ndo os da economicidade
do ponto de vista petréleo? Aborda-se um caso histérico que precede em 20 anos a
primeira descoberta comercial de petréleo do pafs, a de Candeias na Bacia do
Recdncavo (Moura e Carneiro, 1977)

Ha4 cérca de trés quartos de século, dia 12/07/1921, em Graminha, no municipio
de Sdo Pedro, SP, comegava o pogo pioniero SGMB-22 (ndmero 22, do Servigo
Geol6gico e Mineralégico do Brasil). Escolhido pelo gedlogo Eusébio de Oliveira, o
poco era um dos primeiros a buscar petréleo comercial na vasta bacia sedimentar
paleozéica do Parana, perturbada por atividade ignea basica posterior. O desafio geral,
que j4 vinha desde 1892, ainda continua frustrando esforcos, tanto da Petrobras como,
nos anos 80, do ex-consércio Paulipetro.

Aos 320 metros de profundidade, o SGMB-22 vasou algum gas natural. Mas o
beneficio econdmico proviria da dgua sulfurosa associada; o que surgia era uma
importante estincia hidromineral - Aguas de Sio Pedro.

Por seu turno, os indicios de gis hidrocarboneto propiciaram outro tipo de
retorno aos capitais investidos no restante da década de 20 e na de 30, quando se
aplicou os maiores esfor¢os exploratérios na 4rea, que respondia apenas com indicios
de 6leo e/ou gas. Assim, entre outros: (a) criou-se, de fato, uma 4rea-escola para
formag@o e treinamento de profissionais de petréleo; (b) nela se aplicou diversas das
novas ferramentas exploratérias desenvolvidas no mundo; (c) testou-se, ou tentou-se
aplicar, novas conceituacdes exploratdrias; (d) especialistas nacionais e estrangeiros
estudaram a geologia da drea, que Almeida e Barbosa (1953) iriam considerar talvez
uma das melhores conhecidas de todo o Gondwana brasileiro; (¢) em fungio de
controvérsias, debateu-se aspectos éticos a nivel interno, no dmbito profissional, ou
externo, via Comissdo de Inquérito sobre o Petréleo de 1936; (f) a imprensa participou
dos debates, mesmo na divulgacio de evidentes vigarices; (g) investiram Orgéos
federais (17 pogos) e estadual (1 poco), empreendedores privados como Balloni, Levi e
Lobato (8 pogos), este usando subscrigdo piiblica de agdes, além de empresa estrangeira
como a Standard Oil, mediante cauteloso contrato de op¢do de compra facultado pela
lei de entio.

O balango geral da experiéncia adquirida foi francamente positivo e merece
reflexdo, pois a complexidade geolégica da drea estd hoje melhor entendida mas ainda
nio completamente destrinchada.

'R. Homem de Melo,150/902- Tijuca - Rio de Janeiro / CEP 20510-180
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EQUIVALENTS OF THE UPPER CRETACEOUS BAURU GROUP
ACROSS SOUTHERN AND CENTRAL SOUTH AMERICA

R. J. BERTINI'

This is a preliminary analysis of the areas in South America where the
equivalents of the continental, generally red-bed deposits of the Upper Cretaceous
Bauru Group of the Parana Basin are known.

Such deposits include: Brasil, Acre Group (Cenomanian to Maastrichtian) of
the Acre Basin; Alter do Chio Formation (Upper Cretaceous) of the Amazonas Basin;
Bolivia, El Molino Formation (upper Campanian to upper Maastrichtian); Colombia,
“Ortega Formation” (Maastrichtian); Peru, Vilquechico Group (Coniacian to upper
Maastrichtian); Chile, Viiiita Group (upper Cenomanian to Maastrichtian) and
Uruguay, Guichén and Asencio formations (Coniacian? to lower Maastrichtian). In
Argentina possible equivalents are more complex, but seem to include the following:
Las Curtiembres, Los Blanquitos, Lecho e Yacoraite formations (Coniacian? to lower
Maastrichtian) of the Salta Basin; Castillo, Bajo Barreal e Laguna Palacios formations
(Santonian? to Maastrichtian) of the San Jorge Basin; Rio Neuquén, Rio Colorado,
Allen e Los Alamitos formations (Cenomanian? to lower Maastrichtian) of the
Neuquén Basin,

There is a wide range of material to work with in these deposits including
charophytes, palynomorphs, bivalves, fishes, reptiles (especially turtles,
crocodylomorphs, and titanosaurids) and mammals. Of all these biotic elements, the
vertebrates seem to be the most universal and offer the most promise to establish
synchronity. From the point of view of vertebrate evolution, the mammals seem to be
the best group to work with. The vertebrates of the El Molino Formation (Bolivia),
Vilquechico Group (Peru), Los Alamitos Formation (Argentina), and Guichén and
Asencio formations (Uruguay) are, paleobiologically speaking, the closest to those of
the Bauru Group. However, the endemic character of all aspects of the Bauru Group
biota, and the occurrence of possible geographic barriers (elevated blocks), may be
problems in developing these correlations.

To solve the many questions of the continental Cretaceous biotas of South
America one needs more paleobiological and basin analyses of deposits of this age in
Argentina, Chile, Uruguay, Bolivia, Brasil and Peru. These studies must not only
include their environments of deposition, but also their palynology, paleomagnetism,
paleodrainage and, hopefully, new finds of vertebrate remains. Let’s get organized, go
to the field, have some fun, and solve a significant problem!

'Departamento de Geologia Sedimentar-IGCE-UNESP-Rio Claro
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ESTRATIGRAFIA DAS SECOES RIFT E TRANSICIONAL DA BACIA
’ DE CAMPOS

H. D.RANGEL!, M. CARMINATTI}, F. de A. L. MARTINS'

~ Com a utilizagdo de perfis de pogos, sismicos, litolégicos e informagdes
paleontolégicas € possivel caracterizar o arcabougo estratigrifico nas fases rift e
transicional da Bacia de Campos, e sua evolugio entre 125 e 112 milhdes de anos,
através de superficies de discordincia e de inundagdo méaxima. De acordo com a
utilidade prdtica destas superficies, cinco unidades estratigrificas podem ser
individualizadas:
1- Unidade A - desenvolvida no intervalo 125-120,3 m.a. (Andares Aratu e Buracica), é
limitada no topo e na base por discordancias regionais e representa os primeiros pacotes
sedimentares lacustres sobre o substrato baséltico.
2- Unidade B - desenvolvida no intervalo 120,3-119,6 m.a (Andares Buracica e Jiquid)
e limitada no topo. por eventos de inundagio maxima do lago, provavelmente
relacionados a processos climéticos.
3- Unidade C - desenvolvida no intervalo 119,6-118 m.a (Andar quula) e limitada no
topo por uma superficie de descontinuidade estratigrafica de natureza erosiva. Embora
desenvolvida em curto espago de tempo, esta unidade pode ser organizada em cinco
sub-unidades, fisicamente expressivas, e representativas de ciclos sedimentares de mais
alta fregiiéncia. Tais sub-unidades, também limitadas por superficies de
descontinuidade estratigrifica de natureza erosiva ou de inundagdo, congregam as
principais segdes calcdrias (coquinas) do lago.
4- Unidade D - desenvolvida no intervalo 118-114,8 m.a. (Andar Alagoas), esta unidade
marca o inicio da fase transicional (lacustre-marinho). Seu limite superior é marcado
por uma superficie de descontinuidade estratigrafica de natureza litolégica (depésitos
evaporiticos sobre sedimentos siliciclasticos).
5- Unidade E - desenvolvida entre 114,8-112 m.a., esta unidade engloba a secdo
evaporitica da Bacia de Campos. E limitada no topo por uma superficie erosiva de
expressdo regional, a partir da qual dominam depésitos carbonéticos marinhos.

'PETROBRAS/E&P/GEREX
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MODELO DEPOSICIONAL DA FORMACAO SAOMATEUS NO
CAMPO DE FAZENDA SANTA LUZIA

J. S. PEREIRA FILHO!, C. V. TAGLIARL, A. C. GUIRRO'

O Campo de Faz. Sta. Luzia, Bacia do Espirito Santo, é considerada como
uma importante descoberta. Os seus reservatérios estdo localizados na Fm. S. Mateus e
sdo constituidos de intercalacdes ciclicas de arenitos fluviais, deltaicos e marinhos.

Os dados existentes neste campo foram integrados e interpretados, gerando
um modelo deposicional para esta formagfo que se baseou nos conceitos de variagdes
do nivel do mar, na escala de alta freqiiéncia (4" e 5* ordem ) e na Estratigrafia de
Seqiiéncia (Van Wagoner et al., 1990; Mitchum & Van Wagoner, 1991). Foi utilizado,
também, o conceito de ponto de equilibrio(Posamentier et al., 1988). '

Associagio de facies deposicionais no trato de sistema transgressivo (TST)
dependeu, basicamente, da velocidade da ascensdo do nivel do mar. Quando esta
ocorreu de forma répida, a drea fonte foi afastada na mesma razdo, passando o sistema
terrigeno a carbondtico, com uma féicies de “mixing”(carbonatos/siliciclastos),
intermedidria, pouco desenvolvida. Quando esta ascensdo ocorreu de forma lenta, as
facies retrogradantes se tornaram mais desenvolvidas, com padrio granodecrescente
ascendente (“finning upward”).

Nas condi¢des de trato de sistema de mar alto (HST) o espago deposicional
criado na bacia foi preenchido por cunhas progradantes granocrescentes ascendente
(“coarsening upward”). Durante o trato de sistema de mar baixo (LST), o trato HST foi
exposto e submetido a processos erosivos sub-aéreos. Os sedimentos foram, entdo,
depositados a leste do ponto de equilibrio, formando cunhas de mar baixo (LSW) nas
quais o estaqueamento € freqliente. A plataforma exposta & erosdo foi moldada por
cursos fluviais em vales incisos (“incised valleys”) posteriormente preenchidos por
sedimentos da mesma natureza, que séo os melhores reservatérios do campo.

Este modelo deposicional vem adquirindo consisténcia ao longo do histérico
do campo. Sua capacidade preditiva vem sendo checada e hd uma expectativa de ser
utilizado em dreas com as mesmas caracteristicas geolégicas.

'Petrobris/E&P-ES/GELAB
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SISTEMAS TURBIDITICOS DA FM. URUCUTUCA (NEOCRETACEO-
TERCIARIO) NA PLATAFORMA CONTINENTAL DA BACIA DO
ESPIRITO SANTO

A. C. GUIRRO!

Os testemunhos da Fm. Urucutuca, na area da Plataforma Continental da
Bacia do Espirito Santo, mostram uma grande diversidade de ficies de turbiditos
(diamictitos, conglomerados e arenitos, desde conglomeriticos até de granulagdo muito
fina), formadas a partir de diferentes tipos de fluxos gravitacionais.

Com o objetivo de caracterizar os sistemas deposicionais turbiditicos, os
testemunhos foram analisados dentro de um contexto. cronoestratigréafico, elaborado a
partir da aplicagdo dos conceitos da estratigrafia de seqiiéncias. Foram
individualizadas, na area estudada, seis seqti€ncias deposicionais: Cretidceo Superior,
Paleoceno, Eoceno Inferior, Eoceno Médio, Eoceno Superior/Oligoceno Inferior e
Oligoceno Superior/Recente. As seqiiéncias Paleoceno € Eoceno Inferior ndo dispdem
de testemunhos.

Os turbiditos do trato de mar baixo da Seqiiéncia Creticeo Superior
mostram a predominidncia de ficies transportadas por fluxos hiperconcentrados em
sedimentos. As ficies observadas sdo consideradas como depdsitos proximais,
provavelmente complexos de canais, de um extenso complexo turbiditico.

Os turbiditos de trato de mar baixo da Seqiiéncia Eoceno Médio mostram
facies transportadas por correntes de turbidez de alta e de baixa densidade. Estas facies
sd@o interpretadas como depdsitos de canais e de transbordamento. Os turbiditos do trato
transgressivo e/ou mar alto desta mesma seqii€éncia mostram depésitos relativamente
mais delgados, depositados por fluxo coeso, fluxo hiperconcentrado em sedimentos,
corrente de turbidez de alta e de baixa densidade, caracterizando um sistema turbiditico
bastante complexo.

Os turbiditos do trato de mar baixo da seqiiéncia Eoceno
Superior/Oligoceno Inferior, assim como.os da Seqii€ncia Oligoceno Superior/Recente,
também mostram ficies transportadas. por fluxo coeso, fluxo hiperconcentrado em
sedimentos, corrente de turbidez de alta e de baixa densidade. A sucessdo vertical de
facies indica uma retrogradagéo do sistema. Os depésitos turbiditicos destas sequéncias
séo encarados como um leque de mar baixo.

!Petrobras/E & P-ES/GEXP/GELAB

Boletim, IV Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RI/ES, 1995 81




ESTRATIGRAFIA, HISTORICO E DESAFIOS EXPLORATORIOS DA
BACIA DE SANTOS.

J.AS. L.BRANDAO‘, 1. J. de MORAES JUNIOR!

A Bacia de Santos, entre as bacias de Campos e Pelotas na costa dos estados do
RJ, SP, PR e SC, tem 206.000 km?2 de area.

Duas supersequéncias formam o arcabougo estratigrifico da bacia. A primeira,
corresponde & fase "rift" (Fm.Guaratiba-Aptiano/Barremiano ?), re-pousa
discordantemente sobre vulcinicas basicas de 121 m.a. (Fm.Cambo-rid), € é uma das
geradoras potenciais de hidrocarbonetos da bacia.

A segunda, da fase de "subsidéncia térmica”, inicia-se com expressivo pacote
evaporitico (Fm. Ariri - Aptiano?), seguindo-se o sistema cldstico/car-bonético
Floriandpolis/Guarujd/Itanhaém (Eo-Neoalbiano/Eocenomaniano), onde ocorrem os
principais reservatdrios (calcarenitos permo-porosos) da bacia (Fm.Guaruja - Albiano
Inferior/Médio), com seis acumulagdes de 6leo e/ou gids ji descobertas. A seguir,
deposita-se o sistema Santos/Juréia/Itajai-Ac¢i (Eocenomaniano/Maastrichtiano), que é
transgressivo até o Mesoturo-niano e regressivo dai até o final do cretdceo, com a linha
de costa avancando mar adentro. Os folhelhos turonianos (Fm.Itajai-Aci) sdo os
principais gerado-res da bacia e os arenitos da Fm.Juréia e do Mb.Ilhabela (Fm.Itajai-
Acii) sdo importantes prospectos.

O Tercidrio raso € sem interesse, crescendo sua 1mp011anc1a em 4gua profunda
pela quantidade e diversidade de "plays” que ali ocorrem (fms. Iguape/ Marambaia -
Terciario e Fm. Sepetiba - Quaterndrio).

Com os primeiros levantamentos sismicos em 1968/69 e o primeiro po-¢o
perfurado em 1970, até 1994(Dez.), foram perfurados 91 pogcos (56/Petro-bras-
35/Risco) e adquiridos 208.296 km de linhas sismicas (162.917 km/ Petrobris-45.379
km/Risco), a um custo total de 1.452,1 MM U$ (967,6 MM U$/Petrobris-484,5 MM
U$/Risco).

Foram realizadas sete descobertas, sendo seis pela Petrobrds (campos de
Tubardo/Coral/Estrela do Mar/Caravela/Caravela Sul e 1-BSS-69) e um pela Pecten
(campo de Merluza), com volumes originais equivalentes de 189,5 MM m3 e reservas
totais de 32,66 MM m3.

Espera-se descobrir volumes razodveis de hidrocarbonetos na parte rasa e
grandes volumes nas 4reas profundas da bacia. Para isso, vérios desafios devem ser
vencidos: objetivos muito profundos, altas temperatu-ras/pressdes, presenga de H2S,
6leo pesado/viscoso nos reservatdrios mais novos e ldminas d’dgua profundas.

'PETROBRAS-E&P/GEREX
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FORMACAO GUARAREMA: NOVA UNIDADE LITOI:]STRATIGRAFICA
DA BACIA SEDIMENTAR DE TAUBATE, SP!

V. A. CAMPANHA?®?, C. A. BISTRICHP?, A. R. SAAD*

Estudos realizados pelos autores na Bacia Sedimentar de Taubaté (SP), por meio
da Estratigrafia de Seqiiéncias, possibilitaram detalhado mapeamento faciolégico,
revelando, inclusive, que a unidade litoestratigrafica conhecida como Formagdo Séo
Paulo, exibe, na drea enfocada, duas distintas associagdes faciolégicas, a saber:

a) na regido mais ocidental da bacia, ou seja, na sua por¢ao limitrofe com a Bacia
de Sdo Paulo, os depdsitos referentes a Formacdo Sdo Paulo sdo predominantemente
arenosos, refletindo caracteristicos padrdes de sistema fluvial meandrante psamitico; e

b) a partir da regido situada a nordeste da cidade de Jacarei, em Sdo José dos
Campos e na porcdo oriental da bacia, a partir de Guaratinguetd, seu registro
sedimentar, quando preservado, materializa nitidos depésitos fluviais meandrantes
peliticos. ’

Pela razdo exposta, a secdo meandrante psamitica da Formac¢io Sdo Paulo foi
formalmente designada de Formagdo Guararema (Campanha, 19941), obedecendo as
regras de nomenclatura estratigrafica.

A secdo-tipo indicada situa-se na estrada de rodagem que liga a Rodovia
Presidente Dutra a Guararema, distando aproximadamente 1,5 km da primeira, rumo a
Guararema, no municipio de Jacarei. Tal se¢do constitui-se no holoestrat6tipo da
unidade proposta. Litologicamente, € representada pela sucessido de espessos pacotes de
arenitos verde claro-esbranquicados, de grossa granulometria, as vezes
conglomeréticos, que em fining upward passa para arenitos médios a finos, sendo entio
recobertos por niveis pouco espessos de siltitos arenosos esverdeados e argilitos
siltosos macigcos de mesma cor. Nos arenitos, € comum a presenga de estratificaces
cruzadas e de estruturas do tipo cut and fill. As rochas tipicas da Formagdo Guararema
ressaltam a predominancia das ficies de canal sobre as de transbordamento, fato que
permite classificd-la como representante de um sistema fluvial meandrante psamitico.

Esta unidade tem distribuicdo espacial concentrada na porg¢do ocidental do
Municipio de Jacaref, a partir da Rodovia D. Pedro I para oeste, e é nessa rodovia que
se escolheram as secOes-de-referéncia (hipoestratétipos) ou se¢Ses complementares
dessa formacdo

"Trabalho financiado pela SCTDE e IPT.
IpT

3pUC-SP,

*IGCE-UNESP/Campus de Rio Claro
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NOVOS DADOS SOBRE A IDADE DA~FORMACAO’
ITAQUAQUECETUBA: UMA CONTRIBUICAO PALINOLOGICA

M. ARAL!, L.T. YAMAMOTO?

A Fm. Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo), embora se situe junto ao maior
centro urbano do Pais, é uma das mais controversas, quanto a questdo da idade. A idade
sugerida para a formagdo tem variado do Eoceno ao Pleistoceno, através dos estudos
realizados nos anos 70 e 80.

O presente estudo baseou-se na andlise palinolégica realizada em 118 amostras
procedentes das bacias sedimentares cenozdicas de Sdo Paulo, Taubaté e Resende,
sendo 14 delas provenientes da localidade-tipo da formagido (Porto de Areia Antero,
Itaquaquecetuba-SP).

A andlise de agrupamento estatistico realizada nessas amostras apontou a
existéncia de oito microfloras (associagdes palinolégicas) mais ou menos distintas,
denominadas A, B, C, D, E, F, G e H. Destas, as microfloras A ¢ C provém da Fm.
Itaquaquecetuba, respectivamente de sua parte superior e da parte inferior, e as demais
se distribuem entre as formacgdes Resende, Sdo Paulo e Tremembé.

As espécies estratigraficamente importantes que ocorrem na microflora C sdo
Cicatricosisporites  dorogensis, Dacrydiumites florinii, Hamulatisporis sp.,
Magnaperiporites spinosus, Malvacearumpollis estelae, Margocolporites vanwijheli,
Perfotricolpites digitatus, Perisyncolporites pokornyi e Quadraplanus sp. e
Ulmoideipites krempii. A presenga desses palinomorfos, aliada a auséncia de espécies
tipicas do p6s-Oligoceno, permite posicionar a microflora C no Oligoceno.

Convém salientar que a diversidade da microflora C, superior as das
microfloras B, D, E, F, G e H, torna pouco provével que a assembléia da parte inferior
da Fm. Itaquaquecetuba seja alctone, oriunda do retrabalhamento de unidades mais
antigas.

A microflora A, identificada na parte superior da Fm. Itaquaquecetuba, contém
as seguintes espécies estratigraficamente importantes: Cyatheacidites annulatus,
Areolipollis sp. 1 (=Multiareolites formosus), Crototricolpites annemariae,
Cichoreacidites sp. (=Fenestrites spinosus), Compositoipollenites maristellae e
Alnipollenites verus.

A presenca conspicua dos grios de pélen do tipo liguliforae (Cichoreacidites
spp.) e da familia Acanthaceae (Areolipollis spp.), que ocorrem a partir do Eomioceno, |
sugerem a idade pds-oligocénica para a microflora A. Por outro lado, a presenga do
pélen Compositoipollenites maristelae, que, segundo Muller et. al. (1987: AASP
Contributions Series, 19: 7-76), ocorreu apenas no Eomioceno, pode restringir a
microflora A ao Mioceno Inferior.

IPETROBRAS/CENPES-Rio de Janeiro-RJ
2p6s-Graduagao-UNESP/IGCE-Rio Claro-SP
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ISOTOPOS DE OXIGENIO E CARBONO EM ESTUDOS
ESTRATIGRAFICOS DE DETALHE NA BACIA DE CAMPOS:
APLICACAO NO OLIGOCENO

R. L. M. de AZEVEDO'

Um estudo estratigrafico de detalhe foi efetuado na se¢fio oligoc€nica da bacia de
Campos. A pesquisa teve, como enfoque principal, avaliar a adequabilidade do uso de
is6topos de oxigénio e carbono como ferramentas rotineiras de correlagio estratigrafica
e de interpretagio ambiental. A consecugdo desses objetivos fez testar e comprovar que
a fragdo carbonitica de rocha-total pode ser utilizada na medigio dos valores d'®0 e
d"C. Para isto foram comparados resultados medidos em testas de foraminiferos e em
rocha-total, em estratos holocénicos.

Quanto ao Oligoceno, além dos dados isot6picos, foi efetuado andlise de ciclicidade
sedimentar, que integrados as informagdes convencionais (sismica, perfis de pogos,
bioestratigrafia e paleoecologia), no contexto da estratigrafia de seqii€ncias, permitiram
alcangar resolugdes geocronolgicas da ordem de 10° anos. Esta precisio é bem
superior aos valores de um ou dois milhdes de anos que balizam as atuais unidades
estratigraficas formalizadas para a bacia.

A secdo mais antiga (Rupeliano), que inclui o "Marco Azul", registrou marcantes
flutuacGes isot6picas, acompanhando variaces lito- e biofaciolégicas caracteristicas
|desta camada-guia. Tais resultados parecem responder & fendmeno de ressurgéncia
ocednica, causando a proliferacdo explosiva de Braahudosphaera, um fitoplancton
oportunista.

Duas seg¢Oes mais jovens, de idade chatiana, cuja a contemporaneidade é evidenciada
por ferramentas estratigraficas convencionais, comprovam a eficiéncia dos is6topos
como ferramenta de correlagéo estratigrafica. Data de cariter global e de idades
conhecidas, foram identificados e integrados ao arcabougo cronoestratigrafico. Por sua
vez, os resultados da andlise espectral, para trés séries de dados geoquimicos (d'°0,
d"C e calcimetria), demonstram a influéncia na sedimentagio das variagdes na
excentricidade orbital. Tais informacgdes permitiram que isGcronas espagadas de
100.000 anos pudessem ser correlacionadas entre as se¢Ges estudadas.

Demonstrado que o sinal isotépico de oxigénio € modulado por fenémenos orbitais,
expressos através de oscilagdes climéticas e, particularmente, glacio-eustitica, pode-se
construir uma curva de variac@o do nivel do mar para a base do Chatiano. Os pontos de
inflexdo de queda dessa curva definem limites de sequéncias de terceira ordem e sdo
superficies potenciais de acumulagio de turbiditos.

'PETROBRAS/CENPES/DIVEX/EXPRA

- Boletim, IV Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sao Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995 85




REGISTRO DOS PRINCIPAIS EVENTOS PA’LEOCEANQGRAFICOS
DO ATLANTICO SUL, SECAO NEOGENICA DE AGUAS
PROFUNDAS DA BACIA DE CAMPOS, SUDESTE DO BRASIL

C.E.de S.CRUZ

A localizagdo da Bacia de Campos (22°S, 40°W), na porgdo sudeste offshore do
oceano Atlantico, associada com a presenga de védrias massas d’dgua atuais e uma
espessa secdo sedimentar neogé€nica depositada em 4guas profundas, em regido de
talude, tornam a 4rea estuda em uma excepcional regifio para avaliar a interagio entre a
sedimentag@o e a circulagio oceénica.

A secdo sedimentar neogénica depositada em dguas profundas € representada por
grandes cunhas sigmoidais em seg¢Oes sismicas dip. Estas cunhas sdo formadas por
ritmitos bioturbados constituidos por pares marga-folhelho de espessuras variadas, que
recobrem a secdo basal arenosa, interpretada como um sistema turbiditico/conturitico
misto. Vérias seqiiéncias de 3* ordem tem sido identificadas em se¢des sismicas apds a
correlagdo com sismogramas sintéticos, perfis de pocos e biozonas de nanofésseis. As
seqiiéncias estratigraficas neogé€nicas mostram uma ciclicidade consistente com a
interpretada para as flutuagdes eustéticas de 3° ordem da carta de ciclos globais (Haq et
al., 1987). : :

A despeito da correspondéncia entre os limites de seqiiéncias com os
rebaixamentos eustdticos globais, o modelo de estratigrafia de seqiiéncias ndo explicam
o padrdo geométrico de seqii€ncias observado na Bacia de Campos, especialmente com
respeito a natureza das cunhas sedimentares em 4guas profundas e a intensidade de
algumas discorddncias erosivas. Estas cunhas sdo formadas inteiramente por fécies de
dguas profundas, com uma fauna batial e limitas por superficies erosivas.

Melhor que mudancgas eustiticas de nivel do mar, a construgdo das cunhas de
sedimentos depositadas em 4dguas profundas e as grandes discordincias erosivas sido
melhor explicadas por mudangas no padrdo de circulagdo ocednica, moduladas por
variagOes climdticas. A se¢do neog€nica de aguas profundas da Bacia de Campos
claramente registra os eventos paleoceanograficos do Atlantico Sul. A mudancga desde
o Oligoceno até o Mioceno, que corresponde a um periodo de intensa circulagido de
dguas ocednicas profundas, corresponde na Bacia de Campos a uma discondincia
regional e a um extremo retrabalhamento de areias em dguas profundas. Duas outras
grandes discordincias em 4guas profundas de idades Mioceno Médio (16,5 Ma) e
Mioceno Superior (entre 5,5 e 8,2 Ma), correspondem respectivamente com as
glaciacdes do Leste e do Oeste, reconhecidas por vérios autores,

Os periodos de erosdo e deposicdo do Nebgeno da Bacia de Campos foram
controlados pela intensidade da atividade de correntes de fundo, pela razdo
suprimento/dispersdo de sedimentos e sua interagdo com a morfologia bacinal.

'Centro de Pesquisas e Desenvolvimento - CENPES/PETROBRAS - Rio de Janeiro - Brasil
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A EXPLORACAO DE PETROLEO NA BACIA DE SANTOS
- UM EXEMPLO DE EFICACIA DA PETROBRAS -

J.J. de MORAES JUNIOR!, J. B. de TOLEDO?, L. R. GUARDADO?, J. A. S. L. BRANDAO?

A Bacia de Santos, localizada na por¢io meridional da Plataforma Continental
Brasileira, em frente ao litoral sul do Rio de Janeiro, toda a costa de Sdo Paulo e Parana
e norte de Santa Catarina, define-se geologicamente, como uma depressio limitada ao
norte pelo Alto de Cabo Frio e ao sul pela Plataforma de Florianépolis. Sua érea total
atinge 206.000 Km?, dos quais 150.300 Km? (73%) encontram-se em laminas d'4dgua
até 400 m e 55.700 Km? (27%) encontram-se entre as isébatas de 400 e 2.000
m.

Pode-se dividir sua histéria exploratéria em trés fases:

- Fase 1 - De 1969 a 1976, quando a PETROBRAS atuou de forma exclusiva,
perfurando 8 pogos.

- Fase 2 - De 1977 a 1986, periodo em que as companhias internacionais atuaram
conjuntamente com a PETROBRAS, sob a forma de Contratos de Servigos com
Clausula de Risco. As seis principais Companhias de Risco operaram de forma
individual ou consorciada, em 30 % da area sedimentar total da bacia. Foram
perfurados 36 pogos, sendo 29 pelas Companhias de Risco e 7 pela PETROBRAS.
Como resultado dessa campanha, descobriu-se apenas o Campo de Merluza, pela
PECTEN (SHELL), hoje em atividade comercial.

- Fase 3 - De 1987 até hoje. Esse periodo caracteriza-se pelo retorno da exclusividade
da atuagio exploratéria por parte da PETROBRAS, que perfurou 41 pocos

exploratdrios.
A avaliagio continua dos dados adquiridos tanto pelas Companhias de Risco
quanto pela PETROBRAS, feita a luz de modelos geol6gicos e estratégias

exploratérias adequadas, permitiu que um novo trend produtor de hidrocarbonetos
fosse identificado no extremo sul da bacia, em calcérios albianos com mais de 4.500 m
de soterramento, um prospecto arrojado e de caracteristicas peculiares, que se mostrou
produtivo nos cinco campos descobertos pela PETROBRAS.

Ao final de 1994, a Bacia de Santos contava com 85 pogos perfurados (56 pela
PETROBRAS) e 208.296 Km de sismica (162.917 Km adquiridos pela PETROBRAS),
esfor¢co que demandou um investimento total, com base de precos de julho de 1994, de
US$ 1.396, 30 milhdes, dos quais US$ 967,60 milhdes (69%) foram investidos pela
PETROBRAS.

'PETROBRAS - Geréncia de Interpretagiio
’PETROBRAS - Geréncia de Exploragfio
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O GRABEN(® DE CANANEKIA
L. A. P.de SOUZA! , M. G. TESSLER?, V. L. GALLI!

O objetivo deste trabalho € contribuir para o estudo da evolugdo geolégica da
planicie costeira Cananéia-Iguape, litoral sul do Estado de Sdo Paulo, tendo como base
dados geofisicos obtidos através dos métodos de gravimetria € magnetometria.

Neste estudo, estabeleceram-se 280 estacGes de gravimetria e magnetometria,
abrangendo um setor da costa do Estado de Sdo Paulo, até entdo ndo coberto por
levantamentos desta natureza. A andlise dos dados obtidos propiciou a identificagdo de
um alto gravimétrico coincidindo aproximadamente com o local da sondagem IGG-1,
que atinge o embasamento a profundidade de 47 m. Permitiu também a identificagio de
um baixo gravimétrico na drea correspondente & porgdo central da ilha de Cananéia e
sul da ilha Comprida. O modelamento dos dados gravimétricos, ao longo de dois perfis
longitudinais as ilhas Comprida e de Cananéia, permitem definir a conformagio
topogréfica aproximada do embasamento cristalino nestas ilhas, bem como indica, na
drea do baixo gravimétrico, um espessamento da cobertura sedimentar no rumo do
continente. Esta interpretagdo permite supor a existéncia, neste setor da area
investigada, de um sistema de falhas, provavelmente normais, relacionadas com
reativagbes cenozdicas. Tal fato, por sua vez, pode configurar a existéncia de um
graben ou semi-graben (graben de Cananéia) com basculamento de blocos para NW.

Também se executaram, cerca de 170 km lineares de perfis sismicos nos canais,
utilizando-se dos métodos de perfilagem sismica continua e sonografia. A anilise dos
dados obtidos permitiu a definicdo de dois refletores sismicos rasos (rl e r2) que foram
correlacionados as interfaces entre os estratos sedimentares definidos nos pogos IGG-1
e IGG-2 e ao modelo evolutivo cenozdico desta planicie costeira, apresentado por
SUGUIO & MARTIN (1978a). A anélise destes dados permitiu também a identificagio
de marcas onduladas na superficie de fundo dos canais, que foram correlacionados com
os processos hidrodindmicos atuantes nesta regido. A assimetria desta marcas
onduladas permitiu a definicdo das direcdes preferenciais das correntes responsaveis
pela remobilizacdo dos sedimentos de fundo e a determinagéo do ponto de inversdo das
correntes de maré vazante, anteriormente atribuido a Pedra Baliza. A partir da andlise
dos dados geofisicos obtidos nos canais, foi possivel ainda mapear as ocorréncias de
afloramentos rochosos na superficie de fundo, e tecer consideracGes sobre a
importancia destes nos processos hidrodindmicos atuantes na irea, na medida em que
se constituem batrreiras ao transporte de sedimentos.

'Inst. Pesq. Tecn. do E.S.P. - IPT
?Inst. Oceanogrifico da USP
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ESTRATIGRAFIA DOS DEPOSITOS PLEISTOCENICOS DO MEDIO
VALE DO RIO PARAIBA DO SUL (RJ/SP)"

I. O. Carmo?, I. R. S. Moura?, C. L. Mello*

Neste trabalho é apresentado um quadro estratigrafico bisico envolvendo os
depé6sitos sedimentares admitidos como de idade pleistoc€nica presentes na regido do
médio vale do rio Paraiba do Sul, em uma drea que se estende do sopé da serra da
Bocaina até a bacia sedimentar de Resende. O reconhecimento preliminar destes
dep6ésitos baseou-se em uma anélise morfoestratigrafica, utilizando-se a aloestratigrafia
como critério para a defini¢iio das unidades estratigraficas identificadas.

A distribuicdo atual destes depésitos estd associada a divisores e interflivios
suavizados e a reentrancias de cabeceiras de drenagem em anfiteatro de concavidade
suave. A idade minima pleistocénica do pacote sedimentar estudado € assegurada pela
presenca de um paleo-horizonte A, datado em aproximadamente 10.000 anos, que
limita o topo destes depdsitos.

Foram identificadas quatro unidades aloestratigraficas (eventos principais de
sedimentacdo), em inconformidade sobre o embasamento cristalino, limitadas por
descontinuidades erosivas. A primeira unidade estratigrifica é caracterizada, na base,
por uma cascalheira clasto suportada, associada a areias amareladas, mosqueadas,
macigas, com niveis de seixos intercalados. Sobre esta unidade, encontram-se
sedimentos arenosos, avermelhados, macicos, associados a depésitos argilo-silticos,
macigos, bastante mosqueados e bioturbados. Uma terceira unidade estratigrafica retine
sedimentos argilo-arenosos, avermelhados, macigos, com niveis/lentes de cascalho
grosseiramente estratificados. A ltima unidade estratigriafica caracteriza-se por
materiais argilo-arenosos, amarelados, macigos, com muitos granulos; estes depdsitos
encontram-se pedogeneizados, podendo-se identificar o paleo-horizonte A preservado.

'Financiamento: CEPG/UFRJ e CNPq
[nstituto de Geociéncias - UFR]
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ESTRATIGRAFIA E RELACOES MORFOTECTONICAS DA
OCORRENCIA DE DEPOSITOS CENOZOICOS NA AREA DO
CAFUNDO (BARRA MANSA, RJ)!

C. L. MELLO% 1. O. CARMO?; T. M. SILVA~; J. R. S. MOURA", L. F. RODRIGUESJ

RelagGes estratigraficas e morfotectdnicas sdo discutidas a respeito de uma
ocorréncia de depésitos cenozdicos, embutidos sobre o embasamento pré-cambriano, na
bacia do cérrego do Cafundd, na regido que separa as bacias sedimentares de Resende e
Volta Redonda.

A drea considerada limita-se, ao norte, por uma escarpa de falha, com diregio
ENE-WSW, que delimita um compartimento mais elevado, correspondente & borda sul
da bacia de Resende; esta escarpa de falha estende-se, para leste, na dire¢éo da bacia de
Volta Redonda. A leste da drea do Cafundd, ocorre a zona de transcorréncia dextral
NW-SE, na qual o rio Paraiba do Sul estd encaixado entre Floriano e Barra Mansa. No
limite oeste da 4rea do Cafundd, observa-se um pronunciado cotovelo de drenagem, no
qual o rio do Barreiro de Baixo, cuja orientagdo geral ¢ NE-SW, inflete bruscamente
para norte, caracterizando uma captura fluvial.

No registro estratigrafico identificado, destaca-se um expressivo pacote de
sedimentos de origem fluvial, arenosos a conglomeraticos (espessura aproximada de 15
metros), arcoseanos, intercalados por lamitos esverdeados/arroxeados, constituindo o
preenchimento sedimentar principal, em inconformidade sobre o embasamento pré-
cambriano. Estes depdsitos sdo superpostos por sedimentos arenosos e argilosos
avermelhados, capeados por depésitos coluviais.

No pacote sedimentar descrito, foram medidos sets de juntas com strike NE e
NNW. Falhas de cariter normal (com possiveis componentes direcionais) foram
identificadas nos sedimentos arenosos, associadas a uma extensio NW-SE.

'Financiamento: CEPG/UFR]J eCNPq
nstituto de Geociéncias - UFRJ
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EFEITOS DE MOVIMENTOS TECTONICOS CENOZOICOS SOBRE O
RIO PARANA NA REGIAO DE PORTO RICO (PR) E NOVA
ANDRADINA (MS)'

E. E. SOUZA FILHO?

O rio Parand na regido de Porto Rico e Nova Andradina encontra se
controlado por estruturas tectonicas ativas desde antes do Tercidrio. A partir da foz do
rio Ivai até parte do baixo curso do rio Ivinheima, a calha fluvial estd assentada sobre
estrutura disposta a N 15° E, e a montante da primeira foz do rio Ivinheima até
pequeno trecho do baixo rio Paranapanema assenta se sobre estrutura orientada a N 65
° E. Os rios Ivai, Paranapanema e Parana sdo os limites superficiais do bloco Loanda
situado a sudeste das duas estruturas referidas, enquanto o rio Ivinheima separa outros
dois blocos situados a noroeste delas. Dentre estes 0 bloco Nova Andradina estende se
a leste do rio Ivinheima até o rio Pardo, enquanto o bloco Ivinheima situa se a oeste
deste curso, estendendo se para sul até o rio Laranjai.

Os referidos blocos mostram evidéncias de movimentagdo ativa em diferentes
momentos do Cenozdico. As movimentagdes mais recentes, no Holoceno
proporcionaram modificacGes locais de gradiente do atual curso do rio Parand e da
atitude dos depésitos pré-atuais da planicie fluvial. Além disso, condicionaram o
sentido de curso para diversos afluentes da margem direita do rio Paranid ( rios
Samambaia, Esperancga, Baile, Guirai, Curupai, Mundai e Laranjai ), € promoveram a
desorganizagdo da rede de drenagem na 4rea da "vereda" Figueirinha ( a SW de
Taquaragu). As movimentagdes mais antigas proporcionaram a instalagfio de um vale
assimétrico, com depdsitos mais espessos para sudeste e maior 4rea preservada para
noroeste. Condicionaram também a variacdo de espessura de parte dos depdsitos da
calha fluvial, a modificagdo de atitude dos depésitos da calha e de terrago, o controle da
distribuicdo de arquipélagos, além da localizagdo de barreiras locais que
proporcionaram o estreitamento e alargamento de depésitos da planicie e terragos.

Os rejeitos calculados para essas movimentagées é da ordem de poucos
metros, o que torna dificil a investigacio de campo, mormente em se tratando de
sedimentos inconsolidados, embora pequenas falhas tenham sido identificadas em
locais distintos, afetando depésitos de terrago, da calha fluvial e da planicie. Apesar da
pequena expressdo dos movimentos, seus valores sdo suficientes para proporcionar
desajuste significativo na rede de drenagem.

! Auxilio do CNPq
“Depto de Geografia - UEM, Maringd, PR
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NOVAS OCORRENCIAS FOSSILIFERAS NA FORMACAO RIO
CLARO (CENOZOICO)

1. E. ZAINE!; F. C. FITTIPALDI?; M. F. ZAINE?

z

A Formagdo Rio Claro é constituida por sedimentos predominantemente
arenosos com intercalagdes argilosas que ocorrem na regido de Rio Claro - SP, cuja
idade tem sido posicionada entre o0 Mioceno e o Pleistoceno, embora faltem elementos
seguros para corroborar tal atribuicdo. As ocorréncias fossiliferas, registradas na
literatura na década de 60, referem-se a restos vegetais com afinidades botinicas ndo
muito bem estabelecidas e, em geral, muito fragmentados.

Novas ocorréncias foram registradas em sedimentos argilosos nos trabalhos de
campo realizados pelo 1° autor em duas localidades do Municipio de Rio Claro. No
afloramento do Jardim Paulista, os fésseis foram identificados como oogdnios
(estruturas reprodutivas) de caréfitas (algas verdes). Pela literatura, trata-se do segundo
registro de cardfitas fosseis no Cenozdico do Estado de Sdo Paulo e, talvez , do
Cenozoico brasileiro. '

Na localidade da Vila Nova/Jardim Bandeirantes, em meio a restos vegetais
indeterminados, foram encontrados dois exemplares em excepcional estado de
preservagdo, correspondendo a provavel folha de angiosperma e a fragmento de fronde
de pteridéfita.

No caso da folha, a nervagdo estd algo obscura, o que impossibilita uma
identificagdo a nivel genérico ou mesmo de familia, tratando-se, provavelmente da
Classe Magnoliopsida.

Em relagéo a fronde, a presenga de nitidos hidatédios permite atribuir o féssil
as Filicopsida. Esta descoberta se reveste de especial interesse, considerando que, até o
momento, poucas pteridofitas foram registradas em depodsitos cenozdicos brasileiros,
No Estado de S@o Paulo, esse grupo vegetal foi assinalado apenas nas formagdes
Itaquaquecetuba e Pindamonhangaba.

Apesar da ampla distribuigido cronolégica dos fésseis, seu registro € bastante
significativo pela diversidade e pela possibilidade de se encontrar mais espécimes, ou
mesmo, outros taxons.

!Prefeitura Municipal de Rio Claro
Instituto Geoldgico-SP
3CNPq-CEAPLA-IGCE/UNESP
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FRAGMENTOS DE CARVAO EM COBERTURAS ARENO-
ARGILOSAS NEOCENOZOICAS: INDICADORES

PALEOCLIMATICOS HOLOCENICOS1

M. S. de MELO?

Em Sdo Paulo e estados vizinhos sdio comuns coberturas incoesas areno-
argilosas, que t€m sido denominadas "coberturas da Serra de Santana" ou formagdes
Rio Claro, Piragununga e Santa Rita do Passa Quatro (SP), Formagdo Paranavai (PR),
"unidade C" ou Formagdo Cachoeirinha (MS). Estas coberturas, apesar de delgadas
(menos de duas dezenas de metros), importam pela sua grande extensdo, por serem
fonte de matérias primas (construgdo civil, vidros, fundi¢do, fibras) e por
condicionarem fendmenos nocivos (ravinas, bogorocas, colapsos).

Estas coberturas ocorrem principalmente sobre substrato arenoso, e em areas de
relevo colinoso aplainado, onde o regolito € mais espesso e antigo. No Estado de Sio
Paulo, predominam na Depressdo Periférica (sobre as unidades Aquidauana-Itararé e
Botucatu-Pirambéia) e Planalto Ocidental (Grupo Bauru). Apresentam coloragéio
castanha a ocre e amarelada, e ndo exibem estruturas sedimentares, salvo um freqiiente
nivel rudiceo basal, o qual tem sido o principal argumento da hipétese do carater
al6ctone destas coberturas ("coluvides™).

Uma peculiaridade das coberturas € a ocorréncia de fragmentos de madeira
carbonizada, aparentemente incorporados a partir de posi¢do original superficial. Sete
datagdes por radiocarbono realizadas até o momento apontaram idades compreendidas
entre 4.990 e 8.800 anos BP. v

Na maioria das vezes, os carvdes nao apresentam indicios de soterramento por
atividade bioldgica (cupins, formigas), nem de combustio de raizes in situ. Eles
ocorrem mesmo em interflivios onde nédo se pode esperar coluvionamento holocénico.
Estas caracteristicas sugerem a ocorréncia de mecanismos de movimentagdo vertical de
componentes da cobertura de alteracdo, ligados aos processos eluviais. O soterramento
dos carvdes, e mesmo a formagdo dos niveis rudiceos basais, poderiam resultar de
processos tanto autéctones (predominantes nos topos das. colinas) quanto alGctones
(predominantes nas encostas).

Admite-se que os carvdes resultem da combustdo de estruturas lenhosas da
vegetacdo, e testemunhem queimadas ocorridas na regido durante o Holoceno,
associadas a fases de ressecamento climético.

O aprofundamento do estudo dos carvdes deverd permitir a compreensdo da
génese destas coberturas areno-argilosas neocenozdicas, e dos fatores paleocliméticos e
paleoambientais que as originaram.

! Trabalho realizado com apoio da FAPESP ¢ IG-USP
2IPT - Instituto de Pesquisa Tecnol6gicas do Estado de Sdo Paulo
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NIVEIS PLANALTICOS NA PORCAO CENTRO-LESTE DO ESTADO
DE SAO PAULO'

G. CUCHIERATO?, M. S. DE MELO®

O estudo da evolugdo geoldgica e sedimentagio neocenozéica na por¢édo
centro-leste do Estado de Sdo Paulo (parte da Depressédo Periférica, Cuestas e Planalto
Atlanico) tem mostrado a necessidade de apoiar interpretacGes estratigraficas numa
organizagdo do relevo em niveis plandlticos. Isto ocorre por diversos motivos:
1) evidente estruturagdo do relevo em niveis aplainados; 2) nitida correlagdo de alguns
dos depésitos com determinados niveis aplainados; 3) dificuldade de correlagdo entre
os dep6sitos, que sdo descontinuos, e desprovidos de elementos que permitam datagdes
absolutas usuais.

Os trabalhos pioneiros na cartografia dos niveis planélticos préximos a regido
enfocada foram realizados pelo IPT™. Adotou-se um método de delimitagdo dos niveis
plandlticos a partir do tragado de "inser¢des" de expressdo regional, em imagens de
satélite, mosaicos de radar e cartas topograficas. Estas insercdes sdo equivalentes as
rupturas de declive negativas, que traduzem o limite de desenvolvimento de um nivel
planiltico inferior nas vertentes do relevo remanescente de niveis plandlticos mais
elevados.

Os mapas do IPT mostram quatro niveis planélticos regionais:

a) planaltos nivelados pela superficie cimeira (A), correspondente a superficie
Paleogénica, Japi ou pediplano Pds;

b) planaltos subnivelados por superficie intermedidria (I), correspondente a
superficie Intermedidria ou ao pediplando Pd,;

c) primeiro nivel de planaltos rebaixados (B);

d) segundo nivel de planaltos rebaixados (Bd), que junto com o nivel B, situa-
se na posigao da superficie Neogénica ou pediplano Pd;.

Na regido estudada foram identificados cinco niveis regionais, os quatro
superiores preliminarmente correlacionados aos acima definidos. Ao longo dos vales
dos rios Tieté e Piracicaba reconheceu-se o quinto nivel, pouco desenvolvido,
rebaixado em relagé@o ao Bd, denominado Bv.

Além de constituir uma organizagdo genética e cronoldgica da estrutura do
relevo, e dar suporte as interpretacOes estratigraficas, a distribuicdo dos niveis
planélticos podera também apoiar estudos relacionados a deformagdes tectonicas.

'Apoio da FAPESP e IG-USP

’Graduacdo do IG-USP, estagiria do IPT

3[PT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo

“Rels. IPT n.30.074/1992 (alto rio Pardo) e n.30.696/1992 (alto rio Moji Guacgu)
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CONTRIBUICAO A GEOMORFOLOGIA DA DEPRESSAO
PERIFERICA PAULISTA
BACIA DO RIO PIRACICABA!

A. G. PIRES NETO

A drea de estudo faz parte do projeto “Estudo morfotectnico da bacia
hidrogréfica do Rio Piracicaba” sendo que os dados aqui apresentados, correspondem
ao mapeamento geomorfolégico, em escala 1: 250.000, que esta sendo feito com base
na delimitagdo de tipos de relevo, em fotografias aéreas 1:60.000, da por¢do sedimentar
da bacia hidrogrifica.

O projeto tem por objetivo estabelecer os-condicionantes morfoestruturais da
bacia hidrogrifica e avaliar a participagio da tectdnica recente no condicionamento das
formas de relevo e da rede de drenagem. Além desses objetivos, 0 mapeamento
geomorfoldgico elaborado constitui subsidio basico para o diagnéstico ambiental e para
o planejamento regional e urbano da bacia do Rio Piracicaba, onde se reconheceu trés
padrdes morfoesculturais. v

O primeiro representado pelas Cuestas, € caracterlzada pela Escarpa e seu
reverso, onde se tem relevos de Colinas Amplas de Topos Horizontais, Colinas Médias,
Colinas Pequenas e Médias, que sdo sustentados por arenitos, diabéisios e coberturas
detriticas areno- conglomerdticas.

O segundo € representado por relevos de Colinas Amplas de Topos
Subhorizontais, Colinas Amplas, Colinas Amplas e Médias e Morros Suaves, que
constituem remanescentes de uma superficie erosiva com altitudes de 600 a 650 m, que
nivela grandes 4reas da Depressdo Periférica, e que esti associada a expressiva
cobertura detritica, que constituem os depdsitos da Formagdo Rio Claro e seus
correlatos.

~ O terceiro € constituido por Colinas Médias, Colinas Médias Dissecadas,
Colinas Pequenas, Colinas Pequenas Dissecadas, Morrotes, Morrotes Dissecados e
Escarpas, sustentados pelas diversas formagdes da Bacia do Parana, que afloram em
conseqiiéncia da dissecagdo e destruicdo da superficie erosiva existente.

Esse processo erosivo conduzido pela rede hidrografica, estd dando-se ao longo
de padrdes direcionais de fotolineamentos (fraturas e falhas) que também condicionam
barramentos de drenagem com formacgdo de planicies fluviais, a montante, frentes de
dissecac@o, pequenas escarpas e rupturas de declive, que sfio fendmenos indicativos da
participac@o intensa dos elementos estruturais no condicionamento da evolugéo recente
do relevo.

!Auxilio do CNPq (Processo 150011/94-6)
ZBolsista do CNPq
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ANALISES FISICO-QUIMICAS DE AGUAS DE FONTES DE AGUAS
DA PRATA

TR oA

| @ cmm—

UUN

No municipio de Aguas da Prata (21° 04' latitude sul e 46° 43' longitude oeste),
conhecida cidade turistica do Estado de S#o Paulo ocorre a surgéncia de diversas fontes
de dguas minerais, em alguns casos relacionadas com diferentes litotipos. De acordo
com algumacs investigacOes ja4 conduzidas na d4rea, essas 4guas apresentam
caracteristicas fisico-quimicas dependentes do substrato que lixiviam.

Para este trabalho foram coletadas amostras das fontes Platina, Vilela, Paiol,
Nova, Antiga, Radioativa, Vitéria, Préxima Platina e Proxima Paiol, as duas iltimas
citadas com nomenclatura criada pelos autores por ndo possuirem designagdo
especifica, tendo sido selecionadas por situarem-se nas vizinhancas de fontes
tradicionalmente conhecidas (Paiol e Platina) e por, aparentemente, apresentarem
surgéncias distintas das primeiras.

Os parametros fisicos analisados foram: temperatura, pH, Eh, Oy dissolvido e

1 Ul |

condutividade elétrica. Esses dados foram tomados no campo imediatamente apés a
coleta para evitar erros referentes ao armazenamento prolongado das dguas.
As andlises quimicas efetuadas até o momento foram: sélidos totais em

suspensdo (STS), sélidos totais dissolvidos (STD), Na*, K+, Cat, Mg*, NO3-, S04-2,

Cl, F e alcalinidade. Varias metodologias foram aplicadas para a obtencdo dos
resultados, por exemplo evaporagao, filtragem, potenciometria, titulagdo, fotometria de
chama e espectrofotometria. '

Dos dados obtidos até o momento, tomando-se como exemplo os resultados de
STD, verifica-se que eles confirmam valores ji obtidos na 4rea por outros
pesquisadores. Assim, as dguas surgentes de arenitos apresentam valores mais baixos
(284-460 mg/l), indicando que essa rocha fornece baixa salinizag¢do as 4guas o que ndo
ocorre com aquelas surgentes de diabasios, fonélitos e tufos vulcéanicos, cujos dados de
STD indicam maior salinizagio (1512-3766 mg/l).

!Pgs-Graduanda - Geoc. e Meio-Ambiente (UNESP-R. Claro)
Departamento de Petrologia e Metalogenia (UNESP-R. Claro)
Agradecimentos as financiadoras FAPESP ¢ FUNDUNESP
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CORRELACAO ENTRE VAZOES DE POCOS E ESTRUTURAS
TECTONICAS NO GRABEN DO BAQUIRIVU-GUACU; MUNICIPIO
DE GUARULHOS, SP

H.N. DINIZ !, U. DUARTE 2, . A. FERRARI'

Na regido central do Municipio de Guarulhos, na RMSP, ocorre o graben do
Baquirivu-Guagu, uma estrutura tectdnica, formada por grabens e horsts, resultante de
esforcos compressivos na dire¢io SEE-NWW que afetaram a Bacia Sedimentar de Sdo
Paulo, em sua porgio nordeste, durante a sua fase de sedimentagdo intensa.

- A formagdo do graben, durante a fase de deposigdio, foi posterior ao
Oligoceno, ja que os sedimentos mais antigos da bacia de Sdo Paulo possuem esta
idade.

Os grabens e horsts, sucessivos, possuem a direcdo preferencial NNE-SSW,
apresentando altos formados por rochas do embasamento cristalino, pertencentes ao
Complexo Embui, e blocos rebaixados, formando intra-bacias com razodvel espessura
de sedimentos, as vezes superior a 220m.

-Os dep6sitos nestas intra-bacias, séo de natureza aluvionar, tranportados por
rios anastomosados, ou entdo de corridas de detritos, tranportados em leques aluviais.

Estas caracteristicas litolégicas deste material, constituidos por material
grosseiro (arenitos e conglomerados) e material fino (lamitos) em proporgées de até
50%, conferem alta permeabilidade e porosidade aos depésitos sedimentares, que se
comportam como excelentes agiiiferos, onde pogos construidos chegaram a produzir até
120 m*h. Muitas vezes, pogos construidos bem préximos, nos locais onde os blocos
foram levantados, apresentam vazdes bem pequenas, ou até nulas.

Em outros locais da bacia sedimentar, predominam sedimentos lamiticos, e as
vazdes dos pogos sio inferiores a 10 m*/h.

Neste trabalho sdo utilizados os dados de cerca de 200 pogos tubulares
profundos cadastrados na regido, e sdo apresentados os dados de vazdes e
profundidades do embasamento, de forma a determinar toda a estrutura tectSnica
coberta por sedimentos, e sua relagdo com a vazao de pogos, a partir da interpolacdo de
valores, utilizando o software SURFER, da Golden Software.

! Instituto Geoldgico da Secretaria do Meio Ambiente
2 Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo
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DISTRIBUICAO TEMPORO-ESPACIAL DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA NA BACIA HIDROGRAFICA DO-RIO CAPIVARI-SP

H. N. DINIZ!, P. R. B.PEREIRA!, O. C. B. GANDOLFO!

Este trabalho tem como objetivo o estudo do comportamento das varidveis
hidroclimatol6gicas, a precipitagio, a evapotranspiragio, o déficit e o excedente hidrico, no
espago e no tempo, na bacia hidrogrifica do rio Capivari. A partir do conhecimento do
comportamento destas varidveis, e dentro das caracteristicas geol6gicas e hidrogeol6gicas das
rochas sedimentares e cristalinas ao longo do eixo da bacia, procurar-se-4 inferir os valores do
potencial de recarga hidrica subterranea.

O método utilizado é o balango hidrico de Thorntwhaite & Mather (1955), que permite
estimar a umidade disponivel, confrontando dois elementos climéticos que sdo a chuva e a
evapotranspiragéo. Utilizou-se 125 mm como capicidade de campo, que € quantidade de 4gua de
saturagdo necessédria para poder haver recarga profunda para o agiiffero. Nos célculos foram
utilizados os dados de 17 postos pluviométricos existentes na bacia e em suas imediagGes,
considerando dados histéricos de um periodo de 21 anos (1971-1991). O célculo do balango
hidrico foi executado usando um software desenvolvido por pesquisadores do Centro de Ensino e
Pesquisa em Agricultura da Universidade de Campinas (CEPAGRI).

Os postos, devidamente georeferenciados foram plotados sobre uma base digitalizada
correspondente 3 bacia do rio Capivari € os contornos de isovalores obtidos com auxilio do
software SURFER, da Golden Software.

Foram obtidos os segumtes resultados:

-em toda a bacia do rio Capivari e entorno o clima é deﬁmdo como Clima Umido,
Mesotérmico;

-as precipitagdes médias anuais variam entre 1263 e 1621 mm, com os menores indices
na porgio central e sudoeste da édrea, nos locais de afloramento dos sedimentos paleozéicos do
Subgrupo Itararé, do Grupo Tubardo, enquanto os maiores indices encontram-se na porgéo leste
da 4rea, nos locais de afloramento das rochas fgneas e metamérficas do Complexo Iltapira e
Amparo, do embasamento cristalino,

-os meses de janeiro e agosto apresentam os picos méximos e minimos de precipitagado;

-em janeiro a precipitag@o oscilou entre 190 e 260mm, a evapotranspiracéo entre 111 e
123mm, o excedente hidrico entre 80 ¢ 145mm;

-em agosto a precipitagdo oscilou entre 33 e 44mm, a evapotranspiracio entre 57 e
62mm, e o deficit hidrico oscilou entre 1 e 3mm.

Como conclusio, pode-se dizer que os excedentes hidricos percolam em profundldade e
transformam-se em recarga do aqiiifero. O perfodo de primavera e outono sdo criticos como
comprova o estudo.

O conhecimento da resposta dos aqiiifferos em termos da recarga pela chuva é uma
necessidade premente para fornecer subsidios ao planejamento do uso da dgua subterrinea, cuja
demanda tem crescido indiscriminadamente frente & polui¢do dos mananciais de superficie.

'Instituto Geol6gico da Secretaria do Meio Ambiente

98 Boletim, 1V Simpdsio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995




ALTERACOES NA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
EXPLORADA EM MEIO URBANO PRODUZIDAS POR ACAO
ANTROPICA!

2
S. F. BARCHA

A exploragdo de 4gua subterrinea em meio urbano tem sido acompanhada de
sérios problemas de polui¢do do aqiiifero por microorganismos indesejdveis, nitratos e
uma grande variedade de quimicos organicos. Inddstrias e inadequada rede de esgotos
sanitdrios sdo apontadas como as principais causas.

No presente trabalho temos verificado a ocorréncia de alterages quimicas na
qualidade da 4gua subterrinea explorada em cidades ndo industrializadas, porém
dotadas de 90-95% de esgotamento sanitdrio, como sdo os casos de Rio Preto,
Votuporanga,Catanduva e Mirassol, no Noroeste do Estado, onde teores elevados de
nitratos, acima dos limites maximos legalmente permitidos, atingindo até 24 mg/l de

N-NO3™ , estdo presentes em centenas de pogos tubulares confinados ao agqiiffero
Bauru. o

Os dados mostram ainda um zoneamento deste contaminante, de forma que as
zonas mais velhas e mais densamente habitadas do perimetro urbano sdo as que
apresentam os maiores teores. Fundo de vales dos rios, nos trechos urbanos, bem como
em bairros novos, a contaminagio é incipiente, nio superando o background (3-4 mg/l

de N-NO3").
‘ Analises hidroquimicas revelam ainda outras alteragGes da qualidade da dgua
subterrinea introduzidas seguramente pela acdo antrépica na superficie. Niveis
elevados de Soélidos Totais Dissolvidos, aumento da Dureza Total, com valores
significativos da Dureza Permanente ou de Ndo Carbonatos, aumento dos niveis de
Cloretos estdo sempre associados a elevados teores de nitratos de forma a permitir o
estabelecimento da mesma causa (ou conjunto de causas) para estas alteracGes.

As conclusdes aqui obtidas serdo tteis aos Poderes Publicos Municipais para
disciplinar a ocupagido do solo urbano, para dimensionamento correto das redes de
esgotos e, sobretudo, para o estabelecimento de normas disciplinadoras e controladoras
da perfuragio de novas captacdes de dgua subterrdnea em meio urbano

!Com apoio financeiro do CNPq
?Laboratério de Geologia Ambiental(GEA)-IBILCE-UNESP-Campus de S.José do Rio Preto

Boletim, 1V Simpésio de Geologia do Sudeste, Aguas de Sdo Pedro, SBG-SP/RJ/ES, 1995 99




O SENSORIAMENTO REMOTOE O GEOPROCESSAMENTO NA
PROSPECCAO DE AGUA SUBTERRANEA: EXEMPLO DA REGIAO
DE TAUBATE E REDENCAO DA SERRA

P. VENEZIANI', F. A. LARROZA'

A utilizagdo de dados de sensores remotos aliada as técnicas de
geoprocessamento constitui uma excelente maneira para a obtengdo de caracteristicas
geoldgico-estruturais que permitem a determinagio dos condicionantes hidrolégicos de
uma dada édrea. Especificamente neste trabalho, a 4rea em questdo com uma superficie
de cerca de 630Km®, localiza-se entre os paralelos 23°00°00” e 23°20°00”de latitude
sul e meridianos 45°40°00” e 45°30°00”de longitude oeste. Geologicamente
caracteriza-se pela ocorréncia de metamorfitos e granitos sin-tectonicos a tardi-
tectonicos de idade Pré-Cambriana, polideformados por processos de cisalhamento
progressivo tangencial e vertical. Foram gerados varios PIs (drenagem, curvas de nivel,
fraturas-juntas e falhas e morfoestrutural) a partir da interpretagdo de imagem TM-
LANDSAT e de dados de campo. Com a utiliza¢do de S.1.G. e do programa ANALIN
gerou-se um M.N.T. (formato raster) para elaboracdo de mapa de isodensidade de
fraturas. Sobre este mapa integrou-se os demais PIs e através do critério de
convergéncia de evidéncias determinou-se as dreas mais favordveis a prospecgdo.
Verificagdo de campo, comprovou a eficicia do método utilizado.

\

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - I.N.P.E.
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CONTRIBUICAO A HIDROGEOLOGIA DA PORCAO OESTE DO
CIRCUITO DAS AGUAS SUL DE MINAS GERAIS, COM O EMPREGO
DE TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

F. M. F. NASCIMENTO!, C. E. dos ANJOS'

Neste trabalho foram interpretados dados de imagens TM-LANDSAT-5 (escala
1:100.000) e integrados os resultados para identificacio de locais favordveis a
exploracdo de dgua subterranea. A érea de estudo abrange a porgéo oeste do Circuito
das Aguas, sul de Minas Gerais, regido situada ao sul do Craton do So Francisco, em
unidades Pré-cambrianas do Nappe Socorro-Guaxupé e Faixa Alto Rio Grande. A partir
da interpretacio dos dados das imagens orbitais e trabalho de campo, foram
confeccionados e analisados diversos mapas teméticos (mapas de tragos, isofreqii€ncia
e eixos de maximos de zonas de juntas, mapas litoestrutural, de lineamentos estruturais,
de condicionantes hidrogeoldgicas e mapa de unidades de relevo). A anélise dos dados
estruturais possibilitou identificar as principais diregoes de fraturamentos nipteis e
dicteis existentes na regido e as dreas onde ocorrem suas maiores concentragdes. A
andlise do mapa de condicionantes hidrogeol6gicos permitiu indicar a distribui¢cdo de
dgua subterrinea ao longo dos altos e baixos estruturais, bem como os principais
fraturamentos regionais que agem como trapas para o armazenamento de &gua
subterranea. As caracteristicas do relevo forneceram informagdes sobre o escoamento
superficial na regido. Os dados litoestruturais permitiram separar trés setores estruturais
na 4rea de estudo e obter as principais caracteristicas dos litotipos em relagdo ao
armazenamento de agua subterrdnea. Com a integragdo dos resultados e sua
comparagdo com dados de pogos tubulares foram identificadas as 4reas com alto e
moderado a alto potencial para a exploragido de dgua subterrinea na regido. E também
determinados os principais fatores que influenciam no controle estrutural dos aqiiiferos
minerais de Lambari, Cambuquira e Sio Lourengo bem como suas principais dreas de
recarga.

'Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
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PROJETO-PILOTO DE BANCO DE DADOS SOBRE A GEOLOGIA DO
ESTADO DE SAO PAULO BASEADO EM SISTEMA DE :
INFORMACOES GEOGRAFICAS - FOLHA PILAR DO SUL (SF-23-Y-C-

Iy-4

G. A. da C. CAMPANHA', A. de B. SILVA%, M. A. BRAGHIN®

Visando recuperar e armazenar as informacdes e dados do Programa de
Mapeamento Geoldgico em escala 1:50 000 do Estado de Sdo Paulo, promovido pela
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econémico do Estado de Sdo
Paulo por mais de uma década, realizou-se um projeto-piloto para sua implantagio em
um banco de dados baseado em sistema de informagdes geograficas. A Folha Pilar do
Sul (SF-23-Y-C-IV-4) foi escolhida para tal fim. Foram montadas duas versGes do
banco de dados, uma baseada em plataforma IBM-PC 486, utilizando-se do programa
IDRISI, e outra em UNIX, baseada em estagiio de trabalho, utilizando-se do SIG
GRASS. Nesta versdo preliminar forma incorporadas: a base topograﬁca do IBGE com
modificacGes, através dos processos de scannerizagdo e vetorizagdo, incluindo curvas
de nivel, pontos cotados, drenagem e rede vidria; o mapa geol6gico, através de
digitalizacdo por mesa, incluindo contatos, poligonos classificados por litologias,
litologias pontuais e estruturas; pontos de descricdo de afloramentos, digitalizados
através de mesa; imagens LANDSAT TM, bandas 1, 2, 3, 4, 5, e 7, recortadas e
corrigidas para a Folha Pilar do Sul; dados geoquimicos de sedimentos de corrente,
recuperados de fitas 9-track, incluindo coordenadas dos pontos de coleta, informagdes
do coletor, resultados de andlises quimicas para 30 elementos e pluviometria;
cadastramento de ocorréncias minerais; aeromagnetometria e aerocintilometria, estes
cedidos pela CPRM. Os dados podem estar na forma vetorial (arco poligono, ponto),
raster ou alfanumérica, conforme as exigéncias dos sistemas envolvidos. Foram
realizados ensaios para modelo digital de terreno, mapa de declividades, realce de
contraste, classificacdo de imagens, imagem RGB, andlise booleana e superposi¢do
transparente vetor/raster. Numa préxima etapa, serd feita uma modelagem destes dados
para ARC/INFO.

'DIGEO - IPT - SP
Instituto de Geociéncias e Faculdade de Engenharia - UNICAMP.
*P6s-graduando Instituto de Geociéncias - UNICAMP e Analista de Suporte da Gempi Informdtica
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MODELAMENTO DOS DEPOSITOS AURIFEROS DO VALE DO
: RIBEIRA ‘

M. M. PERROTTA'

Este estudo, de uma 4area compreendida pelas coordenadas UTME 740000 a

796000 e UTMN 7272000 a 7322000 (meridiano central 51), objetiva o delimitagio de

dreas favordveis para conter mineraliza¢Ges auriferas, através de um Sistema de
Informagdes Georeferenciadas (SIG), que vem demonstrando uma ferramenta
consistente na previsdo de depésitos, através da organizacdo e combinagdo de dados de
cardter, qualidade, escala, e representatividade variada. O método que vem sendo
utilizado baseia-se na organizac¢io dos dados em mapas temdticos e sua correlagdo com
as ocorréncias conhecidas na 4rea de estudo e ainda com ocorréncias analogas descritas
na bibliografia, a fim de se definir o controle litolégico, estrutural e estratigrafico das
mineraliza¢Ges, bem como a assinatura geoquimica e geofisica dos depdsitos. Sdo entdo
construidos submodelos relativos a cada tema, isto é, mapas de favorabilidade, que vdo
ser combinados num modelo final, de forma ponderada, de acordo com a importincia,
confiabilidade e distribui¢do espacial do dado, e onde estardo definidas as dreas de
matior probabilidade para mineralizagdo. O banco de dados da 4rea consiste de um
mapa geolégico compilado, uma tabela de ocorréncias de ouro e outros metais, dados
geoquimicos de sedimentos de corrente e malhas de solo, dados aerogeofisicos de
gamaespectrometria ¢ magnetometria, € produtos da interpretacio de imagens
produzidas no processamento digital de imagens do satélite LANDSAT -TMS5 (nas suas
sete bandas espectrais), que resultaram num mapa de lineamentos estruturais, € um
mapa de dreas provavelmente afetadas por alteragdo hidrotermal. O SIG utilizado é o
SPANS-GIS, e nele os dados sdo organizados em arquivos vetoriais de pontos (tabela de
ocorréncias e pontos de coleta geoquimica), de linhas (lineamentos estruturais) e de
poligonos (mapa geoldgico), e arquivos raster (do tipo quad-tree) para as imagens

aerogeofisicas, mapa de alteracdo hidrotermal, mapa geolégico (transformado a partir

do arquivo vetorial), mapa de bacias geoquimicamente andmalas para os diversos
elementos analisados, e mapas de isodistdncias a partir de lineamentos estruturais,
magnéticos e contatos litolégicos. Nestes mapas as diversas classes de cores
representam a variagio do dado. Para a confecc@o dos submodelos os mapas originais
(arquivos raster) sdo correlacionados com as ocorréncias conhecidas para determinagéo
das classes mais favordveis para mineralizacdo, e reclassificados respeitando-se a
hierarquia de favorabilidade. O modelo final obtido, através da adi¢do dos diversos
submodelos, tem reconhecido coerentemente as mineralizagdes conhecidas na drea,
além de delimitar dreas potenciais, norteando futuros trabalhos de pesquisa na regido.

!CPRM-SUREG/SP
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APLICACAO DA COMPUTACAO GRAFICA TRIDIMENSIONAL NA
MODELAGEM DE ESTRUTURAS GEOLOGICAS DA REGIAO
SUDESTE

“. KM A 1 b 4 PENTEADO 1. A. LOPES

As pesquisas em geociéncias tenderdo cada vez mais a envolver a construcéio de
modelos tridimensionais, através dos recursos da computacao grafica, aperfeicoando a
visualizagdo dos dados e a interpretacio dos resultados. As principais 4reas de
aplicagdo sdo: visualizagdo de perfis sismicos e correlagdo de pogos na pesquisa do
petréleo; modelagem de jazidas minerais; visualizagio de aquiferos contaminados, de
nuvens poluentes e de 4reas inundadas por barragens na geologia ambiental,
estratigrafia e andlise de bacias, geologia estrutural e geotectonica, geofisica (sismica,
gravimetria, magnetometria, etc.), geomorfologia e neotectonica. As vantagens da
representagdo de dados geol6gicos através de modelos 3D sdo:

- visualizagdo simultinea de diferentes tipos de dados (topogréficos, geoquimicos,
estruturais, litolégicos, geofisicos, etc.) bem como de sua variagdo espacial em
superficie e profundidade;

- observar estruturas complexas como corpos démicos a lenticulares, falhas, dobras e
duplexes como elas sdo na natureza (em 3D);

- testar e corrigir interpretagdes estruturais inconsistentes, que geralmente ndo sdo
reconhecidas em mapas tradicionais.

A superficializagdo dos modelos tridimensionais é feita a partir de uma malha
de dados interpolados (p.ex. topografia) ou a partir da interligagdo de perfis adjacentes
que seccionam estruturas geolégicas (p.ex. dobras ou lentes). As imagens
fotorrealisticas finais sdo elaboradas com técnicas de renderizagdo e sombreamento. A
construgdo de modelos 3D bem como seu potencial de interpretagdo para investigacoes
geoldgicas sdo ilustrados neste trabalho através de alguns exemplos da regido sudeste:
a) modelos digitais de terreno, a partir da digitalizagio das folhas topograficas 1:50.000
(Extrema) e 1:250.000 (Volta Redonda, Guaratinguetd, Varginha, Ilha Grande e
Santos), realcam as feicGes fisiogrificas e estruturais;

b) dados geofisicos (gravimétricos e aeromagnetométricos), sobrepostos a dados
topogréficos e geoldgicos, permitem melhor andlise e interpretagio das anomalias
principais em relacéo as feicdes geoldgicas e estruturais;

c¢) um modelo estrutural regional, desenhado por camadas dobradas em padrdo
divergente e falhas inversas ao longo de flancos rompidos, mostra o produto de uma
modelagem fisica que simulou a tectdnica contracional a transpressiva do segmento
norte no Cinturdo Ribeira.

'Departamento de Petrologia e Metalogenia-IGCE-UNESP
2 Bolsistas de I.C., Curso de Geologia-IGCE-UNESP
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NOSSA TERRA, NOSSA CASA: DIVULGANDO AS GEOCIEN CIAS
S. K. RODRIGUEZ!

H4 muito tempo nossa comunidade reclama da necessidade de divulgagdo das
geociéncias para o publico, especialmente para os estudantes de 1° e 2° graus. Exceto por uma ou
outra iniciativa isolada e localizada, através de cursos, palestras e excursdes, a divulgagio das
geociéncias tem caminhado a passos indesejavelmente curtos. Isso ocorre paralelamente 2
dificuldade “natural” que temos de passar informacgdes bdsicas sobre as geociéncias aos néo
gedlogos. Tornamo-nos extremamente técnicos ou académicos na forma de expressdo e, com
isto, pouco eficazes em traduzir nossos conhecimentos a uma realidade muito mais presente do
que os detalhes que buscamos no passado do planeta.

No comego da década de 80 a SBG tomou a iniciativa de produzir uma cartilha sobre
geologia. Embora de grande qualidade grifica e editorial, a principal fungdo da cartilha, a
divulgacfio da geologia, parece ndo ter sido alcangada em sua plenitude uma vez que a prioridade
de distribuigdo da cartilha se deu nos eventos da prépria SBG e, a figura do ge6logo ficou
demasiadamente ressaltada, tanto graficamente como nos textos explicativos das ilustragdes.
Estes dois fatores néo tiram o mérito da 6tima iniciativa, mas levam a questionarmos sobre o que,
como e para quem divulgar. '

A cartilha Nossa Terra, Nossa Casa procurou quebrar o mito da linguagem do
especialista, uma vez escolhido um piblico alvo. Para atingir o piblico escolhido, estudantes de
1° grau, foi necessdrio procurar solug@o grifica e argumentos adequados. Por sorte, durante o
inicio dos trabalhos fomos apresentados ao personagem Martelito, criado em 1993 para ser o
“mascote” da CPRM. Toda a argumentagio passou a ser baseada no didlogo entre o personagem
Martelito e a crianga.

O tratamento grafico da cartilha buscou o universo do piblico alvo. As mudangas
constantes de temas, os desenhos estilizados justapostos a informagdes de facil assimilagdo, a
informalidade das comunicag®es, a curiosidade do manuseio das dobraduras, tudo isso foi usado
para que o produto final ficasse muito préximo ao mundo do pré-adolescente. Além disso,
procurou-se usar ilustragdes compativeis com o universo do publico alvo. A bicicleta como
vefculo espacial, o desenho do vulcdo lembrando um pacote de sabdo em pé, o guarda-chuva, o
cachorro na pesquisa paleontoldgica, a casa (exemplo fartamente explorado em diversas
iniciativas do género), o “olho-magico” e os baldes de comunicagio fazem parte desse universo.

O conceito de ciclo, e conseqiientemente de reciclagem, é explorado desde a capa da
cartilha. Nos ciclos das rochas e das dguas este conceito € exposto diretamente, enquanto a
crianga € convidada a fazer uma viagem que passa pelo sistema solar, pelo planeta Terra, pela
histdria geolégica, até retornar a casa, pronta para reiniciar a viagem.

A cartilha foi confeccionada para atender a um evento organizado pela CPRM e al
AABB. Uma tiragem de 5.000 exemplares foi praticamente esgotada durante o evento.

Como resultados tivemos a satisfagdo de receber diversas solicitagdes de escolas,
diversas comunicagdes nos parabenizando pelo produto e, é claro, aproveitando para solicitar a
remessa de grandes quantidades de exemplares. Fica ficil concluir que faltam materiais de
divulgacgdo voltados para o piiblico infantil, onde a necessidade de descobrir 0 mundo em que
vive deve ser incentivada de maneira adequada e com consciéncia de que é nessa idade que estd
sendo educado o homem de amanhi

'CPRM-SUREG/SP - pés-grad. IGUSP
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A TECNICA DO CAMINHAMENTO ELETRICO DIPOLO-DIPOLO NO
DETALHAMENTO DO COMPORTAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS NUM DEPOSITO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

L. R. COTTAS!, A. C. de 0. BRAGA!, W. MALAGUTTI FILHO'

Este trabalho teve como objetivo principal detalhar o comportamento do fluxo das
dguas subterrdneas em determinados locais de um depésito de residuos industriais,
predominantemente de fibras de vidro, no municipio de Rio Claro/SP, visando a
defini¢ido das medidas mais adequadas para o tratamento corretivo de teores andmalos de
boro detectados naquelas dguas.

O método de investigacdo adotado foi o da eletrorresistividade por meio da
técnica do caminhamento elétrico (CE) com arranjo de campo dipolo-dipolo. adequado
para investigar as variagGes laterais de resistividade ao longo de um perfil, com vérios
niveis de profundidades estabelecidos em fungdo do espagamento entre os dipolos. O
emprego em estudos de aterros de residuos ainda é restrito e neste trabalho mostra-se
uma forma de sua aplicag?o, neste tipo de problema.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos em dois periodos, um na época séca
(més de outubro) e outro na época chuvosa (més de margo). O objetivo dessa
programacio foi o de estudar o comportamento, em termos de valores de resistividade,
dos sedimentos em situagdes opostas quanto a saturago.

Os ensaios nas duas fases do trabalho determinaram a ocorréncia de dois fluxos
d'agua distintos, um localizado fora do aterro (nos sedimentos arenosos), cuja
intensidade da anomalia condutora foi mais significativa, e o outro localizado dentro do
aterro (na fibra de vidro). Estes dois fluxos apresentaram dire¢des aproximadamente
paralelas ao contato entre o material do aterro e as areias da Formagdo Rio Claro. Em
funcdo dos valores da resistividades obtidos nos dois periodos, cuja magnitude foi
semelhante, conclui-se que o material de dentro do aterro apresenta alta permeabilidade.

O detalhamento do fluxo de 4guas subterrdneas propiciou algumas interpretacdes
importantes a respeito da proveniéncia do boro detectado nessas dguas, mostrando que a
técnica do CE - dipolo-dipolo, deve ter o seu emprego difundido nos estudos dentro da
Geologia Ambiental.

!Depto. de Geologia Aplicada - IGCE-UNESP
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A ELETRORRESISTIVIDADE APLICADA NA
COMPARTIMENTACAO GEOLOGICO-GEOTECNICA DE MACICOS
NOS RIOS PARDO E TURVO (SP)

A. C.de O. BRAGA'

Este trabalho tem por finalidade apresentar os resultados obtidos pelo método
geofisico da eletrorresistividade nos estudos efetuados em 1989/90 pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo - IPT e Companhia Energética de Séo
Paulo - CESP, na viabilidade do Baixo Rio Pardo e Turvo, respectivamente, préximos
as cidades de Barretos e Ourinhos (SP).

Os resultados dos ensaios geofisicos que s@o discutidos nesse trabalho, foram
obtidos pela técnica da sondagem elétrica vertical - SEV com o arranjo de campo
Schlumberger. As SEV's foram programadas nos possiveis eixos das barragens e em
linhas transversais proximas as margens dos rios. .

No baixo Rio Pardo foram estudados os eixos Viradouro, Jaborandi e Barretos e
no Rio Turvo os eixos Foz do Turvo, Ilha, Sdo Jodo e Corredeira (Alternativa II), nos
quais foram executados quatro furos através de sondagens rotativas mistas por eixo,
sendo dois em cada margem. Os resultados desses furos puderam auxiliar na
interpretacio das SEV's e estabelecer uma compartimentacio geoldgico-geotécnica a
partir da resistividade dos materiais geoldgicos.

De um modo geral, a geologia das areas estudadas nos dois rios é constituida
por sedimentos coluvionares nos locais topograficamente mais elevados, aluvionares
préximos as margens dos rios, e rochas basélticas como substrato rochoso desses
sedimentos, aflorando no leito dos rios.

Ap6s uma correlagido dos resultados geofisicos obtidos com os dados com a
classificagdio geolégico-geotécnica das sondagens, pode-se estabelecer uma
compartimentacdo, através da resistividade, em termos de grau de alteragdo e
fraturamento da rocha baséltica. A partir dessa experiéncia, essa classificacdo da
geofisica pode ser utilizada em outras dreas de geologia semelhante auxiliando na
classificacdo de rochas, e até ser incluida como padroniza¢do na compartimentag@o de
macicos, juntamente com a sismica de refragdo, permeabilidade, caracteristicas
geoldgicas, etc.

'pgs-Graduando do IGCE - UNESP/Rio Claro (SP)
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MAPA GEOLOGICO, ESTRUTURAL E GRAVIMETRICO DO SUL DE
MINAS GERAIS

H.D. EBERT', W. MALAGUTTI FILHO'; Y. HASUI', N.L.E. HARALYI? P.C. HACKSPACHER,

17 3~ ?nn T3

U. J U JAL U

A integragdo de dados geoldgico-estruturais com dados gravimétricos constitui
poderosa ferramenta para o estudo da compartimentagio e relagdo entre massas
crustais, bem como de modelagens tectdnicas. Com o objetivo de delinear a articulagio
entre as suturas Alterosa ¢ Abre-Campo, que definem a conexio entre os blocos
Vitéria, Brasilia e Sdo Paulo, estd sendo desenvolvido no IGCE-UNESP um trabalho
integrado de gravimetria e geologia estrutural no sul de Minas Gerais. As metodologias
de campo, os pardmetros utilizados para o processamento dos dados gravimétricos bem
como os resultados até entdo alcancados estio descritos em Malagutti Filho et. al.
(1995). O mapa de anomalias Bouguer, baseado em 403 estagdes gravimétricas préprias
e 394 compiladas, foi construido com o programa Winsurf 5.0 a partir da interpolagéo
pelo método do inverso do quadrado das distdncias para uma grade de 52 x 45 Gx5
km).

O mapa geol6gico descrimina as principais associagdes litolégicas regionais,
independente de posicionamento estratigréfico: de alto grau (para- ou ortoderivados),
gndissico-migmatiticas, granitides a ortognaisses, metassedimentares, além de
alcalinas, basicas e bacias fanerozdicas. Para consubstanciar o arcabouco tectdnico da
regido e auxiliar a modelagem gravimétrica a ser realizada posteriormente, foram
levantados os elementos estruturais principais, como zonas de cisalhamento dctil,
foliagGes e lineagdes de estiramento.

O forte gradiente linear (anomalia gravimétrica tipo A) de diregio WNW-ESE,
na por¢do N-NW da drea, corresponde ao cinturdo colisional de alto grau metamérfico
(Alfenas) e marca a zona de sutura de Alterosa, que delimita a borda norte do Bloco
Séo Paulo com a borda sul do Bloco Brasilia. Sua continuidade até a cidade de Lavras
indica a extremidade oriental do bloco Sdo Paulo e da Sintaxe de Guaxupé. A segunda
faixa de anomalia positiva, sub-paralela, mais ao sul e de menor expressao, corresponde
a concentracio de rochas de aito grau aflorantes na porcdo norte da Serra da
Mantiqueira, podendo representar a continuidade das fei¢bes anteriores. O padrdo de
dire¢do NE-SW das linhas isogalicas corresponde ao feixe de zonas de cisalhamento
transcorrentes de Trés Coragdes-Jacutinga e Camanducaia, que seccionam e infletem
dextralmente as estruturas geolégicas bem como as feigOes gravimétricas anteriores
com um rejeito superior a 100 km.

'IGCE/UNESP

2Eng.de Minas, Ind., Com. e Mineragio

3Bolsistas do CNPq, IGCE/UNESP, Rio Claro-SP
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LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO PRELIMINAR DA REGIAO DE
SOROCABA, SP

A. M. GODOY!, P. C. HACKSPACHER !, W. MALAGUTTI FILHOZ, E. A. VICENTE3

~ A regido coberta pelo levantamento gravimétrico localiza-se no sudeste do Estado
de Sao Paulo, caracterizada por rochas do Grupo Sdo Roque e os macicos granitéides
Sorocaba e Sdo Francisco associados as zonas de cisalhamento Taxaquara, Pirapora,
Moreiras e Jundiuvira. ,

Foram levantadas até o momento 200 estagdes gravimétricas com disposi¢io
dos perfis ortogonal a estruturac@io das principais unidades e zonas de cisalhamento,
utilizando-se um gravimetro LaCoste & Romberg modelo G, tendo como base a estagdo
gravimétrica de Sorocaba. As coordenadas e as altitudes foram obtidas a partir de cartas
topograficas em 1:10.000 e emprego simultineo de GPS. A anomalia Bouguer foi
calculada com o programa GRAVPAC e o mapa de curvas isogilicas foi construido
utilizando-se o programa SURFER for Windows.

Na sequéncia metassedimentar, ndo se observam grandes variagdes de
anomalias, em fungdo da densidade das litolégicas apresentarem valores muito
préximos entre si.

No Macic¢o Granitéide Sorocaba observa-se a sul um leve gradiente linear de
direcio NE-SW, decrescendo para o interior deste, ndo evidenciando uma grande
varia¢do de densidade entre o corpo granitéide e os metassedimentos, possivelmente
refletindo um comportamento em subsuperficie descontinuo e pouco profundo do
corpo, e com isto uma homogeneizagio de densidade com as rochas encaixantes.

No Macigo Granitéide Sdo Francisco observa-se a norte um forte gradiente
linear de dire¢io ENE/SWS, da Zona de Cisalhamento Moreiras, com grande anomalia
negativa para o interior do mesmo, com decréscimo de até -32 miliGals evidenciando
com nitidez a sua disposi¢do alongada, provavelmente caracterizando um corpo com
comportamento em subsuperficie continuo, profundo e intensamente controlado pela
zona de cisathamento.

O forte valor da anomalia negativa registrado no canto SW do é4rea corresponde
provavelmente as grandes minas de Santa Helena caracterizando uma auséncia de
massa. '

O trabalho ainda necessita de um maior adensamento da malha de pontos em
fungdo da sua complexidade estrutural, principalmente nas zonas de cisalhamento

'DPM/IGCE/UNESP
’DGA/IGCE/UNESP
3Bolsista FAPESP proc. n° 94/2167-7
Auxilio PADCT 65.92.00.40.00
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MAPA GEOLOGICO DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA E AREAS
ADJACENTES, NA ESCALA DE 1:10000

A. MOTOKI', T. VARGAS!

O Parque Nacional da Tijuca € constituido por duas 4reas: a Floresta da Tijuca e
a Pedra da Gévea. Apesar do conhecimento internacional deste parque, as pesquisas
geoldgicas sobretudo de rochas igneas ndo foram muito incentivadas, encontrando-se
apenas algumas publica¢bes: Lamego et al. (1938); Helmbold et al. (1965); Pires et al.
(1982), etc. Desde 1990, os autores e sua equipe vém pesquisando a geologia desta drea
com base na carta topografica de 1:10000 da Prefeitura do Rio de Janeiro, com o
propésito de criar roteiros geolégicos para os alunos de graduagdo e a sociedade
interessada, além de fornecer informacdes basicas como subsidios para os trabalhos
aplicativos (Motoki 1991; 1992; Anjos et al., 1994, etc.). O mapeamento geolégico foi
realizado de maneira mais detalhada possivel, investigando quase todas as trilhas e
todos os afloramentos acessiveis. O presente painel apresenta a conclusdo deste
trabalho.. O desenvolvimento mais destacado do trabalho acima citado foi o
esclarecimento da forma de intrusdo dos corpos graniticos tabulares, denominados de
Granito Favela (Pires, 1982) ou Andorinha (Penha et al., 1979). Na Floresta da Tijuca,
encontram-se seis corpos verticais de largura de 50 a 300 m configurados paralelamente
segundo a diregdo NW-SE, denominando-se respectivamente de Corpo Papagaio, o
Acude, o Cocanha, o Riacho Alto, o Taquara e o Furnas. N#o existe o corpo granitico
horizontal que cobre os topos de altos picos da Floresta da Tijuca (Motoki, 1992). Estes
corpos se tornam estreitos na parte sudeste, e desaparecem até a Estrada das Furnas
com excec¢do do Corpo Furnas. Na dire¢do noroeste, esses se juntam e formam um
corpo grande de escala quilométrica no Rio das Pedras. O Corpo Riacho Alto delimita
o tipo de rocha encaixante: ao lado nordeste deste corpo expde-se rochas biotita
gndissicas pouco migmatiticas, com menos de 5 % de neossoma pegmatitico, e a parte
sudoeste com quase 50 % do neossoma correspondendo a um migmatito tipico. O
Quartzo Diorito do Alto da Tijuca (Granito Preto da Tijuca) € cortado por veios de
Granito Favela, e ocorre apenas ao lado sudeste deste Corpo Riacho Alto em uma drea
limitada de 1 km de didmetro. A parte nordeste deste corpo intrusivo é composto de
augita quartzo diorito, e a parte sudoeste por hornblenda biotita quartzo diorito. Nos
Morros de Muzema e Marimbeira, o Granito Favela ocorre como um corpo tabular de
direcio NE-SW. Apenas na 4rea da Pedra de Gavea, encontra-se o afloramento de
contato intrusivo subhorizontal de corpo granitico. As observa¢des do contato indica
que a exposicdo integra do corpo granitico da Pedra da Gédvea corresponde a parte
inferior de um corpo intrusivo de escala vertical relativamente grande, podendo
corresponder 2 extensdo do Corpo Granitico Pedra Branca (Motoki, 1991).

'Departamento de Geologia/Instituto de Geociéncias/UERJ
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GEOLOGIA DA FOLHA ITARARE EM 1:250.000
G. A. da C. CAMPANHA', A. GIMENEZ FILHO', C. A. BISTRICHI!

Apresenta-se aqui o resultado da compilagdo e integracdo da cartografia
geoldgica existente no ambito da folha Itararé em 1:250.000 (SG.22-X-B). Foram
incorporadas as contribui¢des mais recentes, resultando na atual versfio, apresentada
também em forma digital. O Cenozéico é representado por depdsitos recentes e pelas
formagdes Sete Barras e Eldorado. O Mesozdico € representado por diversas suites
igneas alcalinas e gabrdides. A Bacia do Parané ocorre na por¢do norte da folha, sendo
constituida . localmente pelas formag¢Ges Furnas e Itararé. O Eopaleozdico é
representado pela Formacdo Quatis e pelo Conglomerado Samambaia. Os granitdides
constituem dezenas de corpos e sdo agrupados nas suites pds-tectdnica (Proterozéico
Superior a Eopaleozéico) e sin- a tardi-tectdnica (Proterozdico Superior). E apresentada
uma tentativa de uniformizacdo e correlagdo das unidades litoestratigraficas pré-
cambrianas descritas nos estados de Sdo Paulo e Parand. A maior parte das rochas
supracrustais € atribuida ao Supergrupo Agungui (Proterozéico Médio a Superior). Este
é subdividido nos grupos Itaiacoca, Votuverava e Setuva, permanecendo Agua Clara e
Capiru com hierarquia de formag@o. O embasamento das supracrustais (Arqueano e
Proterozdico Inferior) é representado pelos complexos Gnéissico-Migmatitico, Apiai-
Mirim, Serra Negra e Seqiiéncia Cachoeira. Sdo mostradas as subdivisdes menores e
locais a nivel de subgrupos, formacdes e corpos. A caracterizagcdo litologica é
apresentada tanto em forma sintética e uniformizada para todas as unidades, como em
forma detalhada e individualizada para cada unidade menor. Sdo indicadas as principais
zonas de cisalhamento, falhas, dobras e diques.

!Pesquisadores da Divisdo de Geologia do IPT - Sdo Paulo
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FOLHA GEOLOGICA SAO PAULO (SF.23-Y-C), ESCALA 1:250 000

F.F. M. de ALMEIDA',C. D. R. CARNEIRO'? , C. A. BISTRICHI', G. A. da C. CAMPANHA!,
V. A. CAMPANHA'", P. C. PRESSINOTTI'

Apresenta-se uma integracdo atualizada de mapas geolégicos em escalas de semi-
detalhe, referentes 4 Folha Sdo Paulo na escala 1:250 000 (IBGE, SF.23-Y-C), que
também est4 disponivel na forma digital. Além de coberturas da Bacia do Parani e mais
recentes, as seguintes unidades litoestratigraficas foram compiladas e integradas na
quadricula (22°00 - 21°00’e 46°30’- 48°00°): complexos Piagagiiera € Amparo e grupos
Itapira, Acungui, Embu e Sdo Roque. O Complexo Piagagiiera, tido como Arqueano-
Transamazdnico, é constituido de gnaisses, migmatitos e rochas granuliticas. O Grupo
Itapira, do Proterozéico Médio, supracrustal em relacio ao anterior, compde-se,
sobretudo, de gnaisses e migmatitos. Os conhecimentos disponiveis sdo insuficientes
para delimitar as duas unidades estratigrificas na Folha. O Complexo Embu é a mais
extensa drea do Supergrupo Agungui aqui representada. Relacionadas ao Proterozdico
Meédio, tais rochas estdo localmente migmatizadas. A unidade Serra de Itaberaba ndo se
acha delimitada, nos mapas consultados, pelo que foi incluida no Grupo Sdo Roque.
Este, por sua vez, considera-se ter-se acumulado durante parte do Proterozéico Médio,
desde seu limite com o Proterozdico Inferior. O ciclo Brasiliano afetou, estrutural e
metamorficamente, o embasamento; dentre as fei¢cdes proeminentes geradas, destaca-se
a grande variedade de corpos granitéides, de dimensdes as mais variadas, sin, tardi e
p6s-tectOnicos, permeando extensas dreas do embasamento cristalino. Foi realizado
cadastramento de ocorréncias minerais da Folha, igualmente disponivel na forma
digital. Identificam-se 40 bens minerais, distribuidos em pouco mais de 700
mineralizagGes. A classificacdo estratigrifica adotada para a drea da Bacia Sedimentar
de Sdo Paulo foi elaborada por analogia com aquela proposta para a de Taubaté
(Campanha 1994), abrangendo as seguintes unidades: Formagdo Resende (redefinida),
Formacdo Guararema (inédita) e Formag&o Sao Paulo.

'Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas
2UNICAMP: Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas, SP
3pUC: Pontificia Universidade Cat6lica de Sdo Paulo
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FOLHA GEOLOGICA DE CAMPINAS EM 1:250 000 (SF-23-Y-A)

F.F. M. de ALMEIDA!, G. A da C. CAMPANHA', V. A. CAMPANHA'? E. A. de B. NEVES®,
C.de Q. T. MAFFRA®

O trabalho objetivou a compilagdo e integracdo de cartas geoldgicas mais
recentes, em grande parte inéditas, referentes a Folha Campinas (IBGE, SF-23-Y-A,
escala 1:250 000). A 4rea situa-se em Sdo Paulo e Minas Gerais, entre 22000 e 23000 S
, € 40030' e 48'00 W. Para a Bacia do Parand, ainda pobre em mapeamentos geoldgicos
na drea compilada, os mapas utilizados sdo mais antigos, mas para o Embasamento
Cristalino, em grande maioria sdo posteriores a 1980. O mapa assinala, na drea do
Embasamentos Cristalino, as maiores unidades presentes: os complexos Alfenas-
Guaxupé, Amparo, Grupo Itapira, Complexo Pinhal e a Formagdo Eleutério, além de
estruturas diversas. O Complexo Amparo, inclui rochas arqueanas retrabalhadas no
Ciclo Transamazdnico. O Grupo Itapira constitui-se de rochas supracrustais atribuidas
ao Proterozéico Médio. A grande maioria dos macicos granitéides pertence ao Evento
Brasiliano: suites Morungaba, Jaguaritina e Complexo Socorro. O Granito Morungaba
sitna-se entre as zonas de cisalhamento de Socorro e Valinhos, e o de Jaguariina, entre
a zona de cisalhamento de Campinas e a orla erosiva da Bacia do Parani. A Formagao
Eleutério constitui-se de metassedimentos pouco metamorficos embutidos na zona de
cisalhamento de Jacutinga. Na Folha Campinas acham-se representadas quase todas as
unidades litoestratigraficas fanerozdicas da regifo nordeste da Bacia do Parana.
Soleiras e diques de diabdsio associam-se aos derrames basélticos mesozdicos e
sedimentos subjacentes. O importante maci¢o alcalino de Pogos de caldas estd
representado em pequena 4rea do canto nordeste da Folha. Os depésitos cenozobicos
presentes sdo atribuidos as formagdes Piragcununga e Rio Claro, as coberturas da Serra
de Santana e similares e a aluvides modernos.

'Divisdo de Geologia do IPT - Sio Paulo
*Pontificia Universidade Cat6lica - SP.
*Estagidrios alunos da Divisdo de Geologia do IPT - Sdo Paulo
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FOLHA GEOLOGICA DE RIBEIRAO PRETO EM 1:250 000
(SF-23-V-C)

F.F. M. de ALMEIDA', A. S.L. DANTAS!,V. A. CAMPANHA!? E. A. de B. NEVES?,

C. de Q. T. MAFFRA

Apresenta-se uma compilagdo e integragdo geol6gicas atualizadas da Folha
Ribeirdo Preto apoiadas em mapeamentos geoldgicos executados por vdrias
instituigdes, sobretudo a partir de 1980, em maior parte inéditos. A drea compilada
compreende-se entre 21000'- 22000'S e 46030'- 48000'WG. O Embasamento Cristalino,
representado na parte oriental da Folha, tem grande complexidade litol6gica e
estrutural, tendo sido motivo de diversos mapeamentos em escala de semidetalhe.
Acham-se nele representado os complexos Alfenas-Guaxupé (granulitos e granitdides),
Complexo migmatitico Campos Gerais e a Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar Morro do
Ferro, parte de um greenstone belt. Sdo rochas consideradas do Arqueano e
Proterozéico Inferior. O Complexo Caconde, vulcano-sedimentar migmatizado, os
grupos Itapira, Andrelandia, Sdo Jodo del Rei indivisos € o Grupo Arax4 pertencem ao
Proterozéico Inferior a Médio. No Evento Brasiliano, no Proterozéico Superior, houve
gnaissificagio e migmatizagio de grande parte das rochas mais antigas, e intrusdo de
granitos constituindo o Complexo Pinhal. O registro sedimentar fanerozdico apresenta-
se incompleto. Foram compiladas: a Formagdo Aquidauana, permocarbonifera; as
formagGes permianas Tatui e Corumbatai; a Formagdo Pirambdia, tridssico-jurdssica
que passa gradativamente & Formag&o Botucatu (jurdssico-creticea). A Formagio Serra
Geral, constituida de derrames basilticos do Jurdssico Superior-Cretidceo Inferior,
associam-se soleiras de diabdsio e diques da mesma rocha, também presente nas dreas
onde ocorrem camadas anteriores a formagio. Representa-se na Folha drea apreciivel
do Macigo vulcénico-intrusivo alcalino de Pogos de Caldas. O Cenozdico é assinalado
por coberturas da Serra de Santana, pela Formagdo Piracununga e por depdsitos
coluviais e aluviais.

'DIGEO - IPT - SP
Zpontificia Universidade Catdlica - SP
*Estagidrios alunos da DIGEO - IPT - SP :
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INDICADORES CINEMATICOS DO GRANITOIDE ITAPETI - SP!

N. MORALES?, J. P. PERES?, S. M. MORAIS*, A. C. ARTUR?

Sdo apresentados dados sobre os indicadores cinematicos da deformagio do
Granitéide Itapeti, situado nas proximidades de Mogi das Cruzes. O corpo € constituido
por rochas graniticas porfiréides de composi¢do monzo- a sienogranitica, ricas em
megacristais de feldspato potdssico, de natureza célcio-alcalina com tendéncia
subalcalina potissica. Apresenta-se encaixado em metassedimentos do Complexo
Embi. A regido € marcada por zonas de cisalhamento de escala regional, com
orientacdo geral NE-SW, transcorrentes de movimentacdo dextral. Possui forma
alongada, fazendo contatos tectonicos a NW, embutidos parcialmente na Zona de
Cisalhamento Taxaquara. A porcdo sul do corpo granitéide é mais larga, sendo
parcialmente recoberta por sedimentos tercidrios e quarternarios.

Na por¢do menos deformada, a foliagdo é marcada pela orientagdo de
megacristais euedrais de feldspato potissico, formando um arranjo linear e planar,
acompanhados de agregados lenticulares de quartzo e de biotita. Apresenta uma
orientacdo geral N065/85SE, com lineacdo mineral N065/10 ou N240/10. Seus tragos
NW sio progressivamente rotacionados rumo ao paralelismo com a ZC Taxaquara, na
medida em que aumentam as fei¢cSes miloniticas. O desenvolvimento de trama
composta S-C torna-se mais importante e os dngulos tornam-se menores. A orientagéo
preferencial da superficie de cisalhamento C estd em torno de E-W/90, com lineagéo de
estiramento sub-horizontal..

Sdo reconhecidos: porfiroclastos com franjas de recristalizagdo assimétricas;
porfiroclastos rotacionados; graos fraturados e deslocados em arranjo doming; bandas
de cisalhamento tardias, sintéticas ou antitéticas, formando localmente pares
conjugados; veios de quartzo sigmoidais.

As observagdes indicam que a deformag@o do corpo se deu ao longo de planos
sub-verticais, com movimentacgio lateral-dextral, associada ao desenvolvimento da ZC
Taxaquara. O desenvolvimento de trama linear e planar pré-cristalizacio total parece
indicar posicionamento sintecténico, de forma nfo conclusiva, pois a situagdo pré-
tectonica também é avalidvel. A deformagdo continuou apés a solidificagdo do corpo,
impondo a trama milonitica, progressivamente mais acentuada em direcdo a regido
principal da zona de cisalhamento.

!Convénio FINEP-PADCT / UNESP, Projeto 65.92.0040.00
2IGCE-UNESP/Rio Claro

3Bolsista FAPESP-IC proc. n° 94/1445-3

‘CPRM
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DOBRAS EM BAINHA EM ROCHAS METASSEDIMENTARES DO
GRUPO SAO JOAO DEL REI NA REGIAO DE IJACIL, NORTE DE
LAVRAS (MG): CARACTERIZA CAO GEOMETRICA E CINEMATICA

R. MACHADO', N, M. DEHLER

Estudos desenvolvidos na regido de Ijaci, por¢do Sul do Estado de Minas
Gerais, em rochas metassedimentares correlatas ao Grupo Sdo Jodo Del Rei - unidade
basal de metacalcareos (Fm Barroso) e de topo com xistos e quartzitos intercalados (Fm
Macaia) - tém mostrado a existéncia de uma importante fase de cisalhamento de baixo
angulo, de natureza compressiva, com movimentagdo cinemdtica de topo para Norte. A
esta fase de cisalhamento estdo associadas estruturas do tipo S-C, dobras intrafoliais
assimétricas, linea¢des de estiramento mineral e de intersecg@o.

As dobras em bainha sio encontradas na unidade carbonitica. Ocorrem na
escala de afloramento, sendo também sugeridas regionalmente pelo comportamento dos
eixos das dobras em estereograma. Possuem assimetrias opostas, em S e Z, ou de forma
eliptica, refletindo cortes subparalelos ao plano YZ do elipséide de deformagio. Esta
dobras situam-se entre domos isoclinais e dobras cilindricas na classificagdo de
Williams & Chapman (1979), com o < 30° e B entre 80 e 110°. A andlise geométrica
dessas estruturas (escala mesoscOpica) mostra eixos com variagOes entre N70° e
N270°, exibindo duas concentragdes, uma em torno de N235° e outra de N150° tendo
angulo B de 82° e R=0,54.

O comportamento regional dos eixos das dobras é muito similar ao das dobras
em bainha acima discutidas, com a mesma amplitude de variagdo dos eixos, tendo
orientacgdo principal N170° que € coincidente com a orientacédo geral das lineacGes de
estiramento mineral da érea.

Os dados acima expostos mostram uma grande variagdo na deformacgio, mesmo
na escala mesoscépica, pois coexistem lado a lado dobras em bainha com diferentes
graus de acilindricidade, juntamente com diferentes orientacdes do elipséide de
deformacgdo. Porém, o quadro cinemético global é bastante coerente, sendo também
compativel com as demais estruturas analisadas da drea.

A presenca de dobras em bainha na unidade carbonitica (base da sequéncia),
juntamente com outros indicadores cinematicos, vem confirmar o quadro cinemdtico
proposto para 4rea, assim como reforcar a existéncia de um provavel descolamento
basal da cobertura metassedimentar, devido ao comportamento reolégico mais plastico
dos carbonatos. Deste modo, a presenga dessa unidade carbondtica basal, onde ocorreu
a concentragdo da deformac@o cisalhante, ndo s teria favorecido o desenvolvimento
das estruturas em bainha, como também teria acentuado as diferengas de viscosidade
entre a cobertura metassedimentar e o embasamento rigido.

1Gc-USP/CNPq
2p6s-Graduando do IGc-USP
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REGISTROS DE ALTA TEMPERATURA E TAXA DE
DEFORMACAO AO LONGO DA FALHA DE EXTREMA-SP

L. F. B, RIBEIRO!, P. C. HACKSPACHER?

A Falha de Extrema localiza-se na encosta NW da Serra da Mantiqueira, entre
SP e MG, encaixada ao longo da zona de cisalhamento de mesmo nome, cortando
granitos do Complexo Socorro e migmatitos e gnaisses do Complexo Amparo. Ela tem
caratér riptil, transcorrente hordrio, formando pseudotaquilitos e cristais de quartzo
azul. O presente trabalho realiza andlise das feigbes microestruturais ao longo da
estrutura riptil, identificando produtos de falha de alta temperatura e de altas taxas de
deformacéo.

Os pseudotaquilitos encontram-se sob a forma de veios escuros centimétricos
macigos e constituidos de material criptocristalino a vitreo, dispostos em forma
heterogénea ao longo da falha, obedecendo fraturas sintéticas cisalhantes Ry e

antitéticas de extensio Ry de RIEDEL. Os pseudotaquilitos mostram minerais

recristalizados, tais como, anfibdlios, piroxénios e plagiocldsios, e feigdes
caracteristicas, como, amigdalas e textura microlitica. MAGLOUGHLIN & SPRAY
(1992) descrevem outras feigGes tipicas dessas rochas, tais como: visiculas e bordas de
veios apagadas, que ndo foram observadas, provavelmente devido a recristalizagio
tardia da rocha. Estas feicdes sdo, segundo SIBSON (1977), indicativas de niveis
crustais rasos (2 a 5 Km) e/ou médios (10 a 16 Km), sendo sua origem a partir de
fricgdo intensa, gerando altas temperaturas (400 a 1000°C).

O guartzo azul ou cinza azulado ocorre em gnaisses préximos a microfalhas, a
partir de modificagdo da estrutura intracristalina do quartzo, sem modificar a forma
original da rocha. Em ldmina o quartzo apresenta extingio ondulante e lamelas de
deformagdo. KNIPE (1989), discute tais fei¢des como indicativas de alta deformacéo.

Fraturas de tensdo, preenchidas por pseudotaquilito, estdo de acordo com os
dados de paleotensdo da drea, indicando o vetor de tensdo maximo ©; horizontal e
tensdo intermedidria 62 vertical que definem redes de fraturas en echelon do tipo Ry,

Ry de RIEDEL.

Os dados de alta temperatura e deformagdo, ao longo da falha de Extrema,
indicam um importante evento Fanerozdico nos contrafortes da Serra da Mantiqueira,
provavelmente responsdvel pela prépria estruturago da Serra.
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CONTROLE TECTONICO DA DEPRESSAO DE CAMBUI (MG)

D. DE L. MACHADO JUNIOR!?

L

diregio NE, atravessado longitudinalmente pela rodovia Ferndo Dias. Nela situam-se as
cidades de Cambui e Estiva no sul de Minas Gerais. Morfologicamente esta depresséo é
bem definida a partir das nascentes do Rio Itaim, onde percebe-se um estreito corredor
analogo a um gribem, sem no entanto apresentar preenchimento significativo de
sedimentos. Separa dois setores planélticos remanescentes da superficie de Campos. A
oeste, encontra-se o Planalto de Senador Amaral, e a leste uma serrania com altos
remanescentes da superficie aplainada. Na sua extensao para NE passa aos poucos para
uma ampla planicie aluvionar que vai alcangar o Rio Sapucai préximo a Pouso Alegre
MG).

2.

Estruturalmente verifica-se que esta depressdo pode estar ligada a reativagio
cenozdica de duas importantes zonas de cisalhamento (Z.C.) provindas de Sdo Paulo,
paralelas e orientadas na dire¢cdo NE: Senador Amaral e Camanducaia, haja vista a
presenca de indicios de movimentagdo encontrados em trabalhos de campo realizados
na regido sul de Minas Gerais.

Neste trabalho sdo apresentados e discutidos, de modo preliminar, tais
indicios, quais sejam: a presenga de diques neocreticicos de lampréfiros (um deles
brechado tectonicamente) associados a Z.C. Senador Amaral; um outro de provivel
rocha alcalina totalmente caolinizada, junto a Z.C. Camanducaia, e falhas normais
atravessando sedimentos terciarios presentes na continuidade sudoeste da Depresséo de
Cambui, situados a leste de Braganca Paulista e aqui considerados reflexo mesma
suposta atividade tectOnica, apesar da distancia. E apresentada também uma
interpretagdo genética para a Depressdo de Cambui, considerando estas observagoes,
resultado de uma tectonica extensional.

"Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT
2pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo - PUC
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ACIDENTES GEOLOGICOS E MODELAGEM DE FRATURAS
C. CLAUVER DE AGUIAR!, T. B. CELESTINO'

Os acidentes geoldgicos em alguns casos catastréficos associados a
escorregamentos e contaminagio de aquiferos, compdem atualmente a preocupagdo de
varios segmentos da sociedade, podendo em alguns casos ser previstos ou até mesmo
evitados conhecendo-se detalhadamente as condi¢des geoldgicas locais e os esforgos
aos quais estdo submetidos.

O conhecimento superficial da estruturac@o da rocha, leva muitas vezes 4 ma
interpretacdo da interagdo das descontinuidades com as solicitagdes impostas ao macigo
rochoso. Tal fato acarreta em erros na avaliacdo das condicdes de estabilidade de um
talude, natural ou nio, onde a anilise do fraturamento existente pode, am algumas
ocasides, majorar ou submestimar a resisténcia do magico. Estudos de contaminagéo de
aquiferos abordam questdes como geometria, escala e espacamento das
descontinuidades, mas e a influéncia da persisténcia no processo, como consideré-la?

Afim de responder estas e outras questdes desenvolve-se neste trabalho um
processo de modelagem fisica de amostras representativas de macicos rochosos. Com o
uso do equipamento projetado € possivel simular familias de fraturas e variar suas
propriedades quanto a: orientacdo, espacamento, persisténcia e preenchimento. O
equipamento citado consta de uma caixa confeccionada em ago cuja amostra moldada
apresenta dimensdes de 60cmx30cmx15cm. O material utilizado para modelagem trata-
se de argamassa (1:2:0.5) que apresenta uma constituicio satisfatéria para a
consideragdo de homogeneidade litolégica no macigo representado.

A modelagem realizada é considerada boa para as propostas da pesquisa que
busca o melhor entendimento da real influéncia dos fraturamentos nos processos
geoldgicos, considerando que a obtencdo de tais dados em afloramentos naturais € de
uma complexidade que, na maioria das vezes, interfere nos fatores de classificagio e
quantificag@o dos dados obtidos.

1USP - EESC - Departamento de Geotecnia
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A MINERALIZACKQ AURIFERA DO BAIRRO CONGONHAL,
MUNICIPIO DE EMBU-GUACU (SP)

C.L. GORAIEB!, M. L. C. ETCHEBEHERE', F.S. MAGALHAES'

Este trabalho aborda a pesquisa geoldgica que objetivou a avaliagdo do
potencial econdmico de uma ocorréncia de ouro no Bairro Congonhal, detectada pelo
IPT em 1989. A pesquisa foi realizada em duas etapas principais. Na primeira, efetuou-
se a fotointerpretacdo da drea, delineando-se as principais feigdes estruturais. A
segunda etapa constituiu-se de trabalhos de campo, abrangendo tradagem, escavagdes
(trincheiras e pocos), amostragem de canal, sondagens rotativas, concentragdo por
bateiamento e andlise dos minerais pesados, andlises quimicas de rocha, mapeamento
geolégico de detalhe e analise estrutural.

Regionalmente, a drea da pesquisa insere-se num contexto tectdnico em que
rochas metamorficas de graus médio a alto foram submetidas a um processo tect6nico
de cisalhamento continuo e ndo-homogéneo, com deformacdes inicialmente dicteis,
passando a ser progressivamente ripteis, prevalecendo uma tectonica transcorrente nos
estdgios finais.

A mineralizacio aurifera ocorre em lentes quartzosas encaixadas em micaxistos
do Complexo Embu. Subordinadamente, nas rochas encaixantes ocorrem turmalinitos e
lentes de quartzitos impuros, geralmente calciossilicaticos, por vezes muscoviticos. O
conjunto de lentes se estende por aproximadamente 200 m na dire¢do N30-40E, com
mergulhos entre 30 e 70° para noroeste e espessuras variando entre 3 e 7 m. Apresenta
intensidades varidveis de cisalhamento, com alternincia de faixas miloniticas, por¢des
macigas e zonas brechadas. A rocha hospedeira da mineralizagio possui uma
assembléia mineral constituida essencialmente por quartzo, turmalina, pirita,
calcopirita, pirrotita, covelita, calcocita, magnetita, especularita, limonita, goethita,
hidréxidos de manganés e ouro. '

As caracteristicas composicionais, texturais e estruturais das lentes quartzosas
sugerem que elas seriam mobilizados silicosos, gerados durante o processo tectOnico,
que teriam se alojado em zonas portadoras de hardenings. A mineralizagdo aurifera
estaria associada com forte hidrotermalismo, possivelmente gerado nos estdgios finais
da deformacdo, em condigdes térmicas mais brandas. As por¢des superiores das lentes
quartzosas encontram-se intensamente cisalhadas e correspondem as zonas mais ricas
do depésito.

nstituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Séo Paulo (IPT), Divisdo de Geologia (Digeo)
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NOVAS MINERALIZAC()ES'AURfFERA§ NO VALE DO RIBEIRA -
UM TRABALHO DE PROSPECCAO GEOQUIMICA

L LOPES JR.!, M. M. CAMARA', C. S. de VASCONCELOS', L. G. PIZZATTO'

Este trabalho resume os resultados da pesquisa executada pela CPRM entre
1987 e 1993 na margem esquerda do rio Ribeira de Iguape (SP) no bairro Sao Pedro e
Fazenda Vargens, nas bacias de captagdo dos rios Ivaporunduva e Sdo Pedro.

A geologia local é composta por uma seqiiéncia metavulcano-sedimentar, de
baixo grau metamérfico com filitos carbonosos, metapelitos, calcifilitos e metabasitos.
A éarea localiza-se na faixa de cisalhamento Piririca (SILVA & CAMARA, 1990),
balizada por dois feixes de zonas de cisalhamento transcorrente de segunda ordem em
relagdo ao Lineamento Ribeira, denominadas Sdo Pedro e Ivaporunduva.

Os trabalhos iniciaram-se com uma prospec¢do geoquimica preliminar através
de sedimentos de corrente, com as amostras sendo analisadas por Absor¢io AtOmica
para Cu, Pb, Zn e As, este 1iltimo como farejador geoquimico do Au. Coletou-se
também concentrados de batéia onde foram feitas contagens de pintas de ouro. Com os
resultados analiticos confeccionou-se uma mapa de bacias anfmalas que permitiu
escolher o divisor de dguas dos ribeirSes Sdo Pedro e Ivaporunduva para realizar
amostragem geoquimica de solo. Foram coletadas 786 amostras numa malha regular
(100 m x 50 m) com linha mestra (2400 m de extensdo) aproximadamente coincidente
com a linha de crista, visando andlise por Absor¢do Atdmica na fragdo - 80 mesh dos
elementos retidos no horizonte "B" argiloso (concentrador de ions).

Os halos andémalos definidos nos mapas de isoteores nortearam a delimitagio
de alvos e a abertura de trincheiras. Numa andlise visual dos mapas de isoteores ficam
claras as associagBes As-Pb, Cu-Zn e As-Cu. Com a abertura das trincheiras e
mapeamento geoldgico (1:10.000) no Alvo Sdo Pedro, detectou-se, principalmente, dois
tipos de mineraliza¢Ges auriferas:

1. Mineraliza¢es sulfetadas constituidas principalmente por pirita e arsenopirita
associadas a fildes de quartzo hospedados em rochas metabasicas, por vezes ocorrendo
como enxames, com alteragdes hidrotermais dos tipos cloritiza¢do, carbonatagdo e
sericitizagdo. Este tipo de mineralizagdo ¢ o mais comum e conhecido no Vale do
Ribeira.

2. MineralizagGes oxidadas (originalmente sulfetos dominantemente arsenopirita e
galena) com ouro livre, associadas a metapelitos carbonosos milonitizados, via de regra
ricos em quartzo (microlitos, bolsdes e boudins) e com alteragdo hidrotermal do tipo
carbonatagdo e sericitizagdo. Ndo se tinha noticia anterior dessa mineralizagio no vale.

A pesquisa teve continuidade com a aplicacdo de geofisica terrestre (IP) e
extensdo da malha para sul por mais 4 km procurando cobrir os filitos carbonosos.

Finalmente, espera-se que a descoberta deste novo metalotecto para ouro possa
aumentar a potencialidade das mineralizagGes auriferas do Vale do Ribetra.

'CPRM-SUREG/SP
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HORIZONTE CALCIOSSILICATICO MINERALIZADO EM
SCHEELITA DO BAIRRO DOS MARINS, PIQUETE, SAO PAULO.

R.M. PEREIRA}, C. A. AVILAZ H. L. ROIG!, J. L. P. NEVES'

A regido limitrofe aos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Mlnas Gerais,
apresenta uma certa concentragdo de corpos de granitéides, que variam em dimensGes,
mineralogia, grau de alterac@o, estado de deformag@o e mineralizagGes associadas.
Recentemente novas ocorréncias de cassiterita, columbita-tantalita, wolframita e
molibdenita foram descritas como associadas a alguns desses corpos.

A presente comunicagdo objetiva apresentar os resultados alcangados com a
execucdo de campanhas prospectivas por concentrados de batéia e mineralight na
regido Piquete-Cruzeiro, no Estado de Sao Paulo e, principalmente, o levantamento da
zona mineralizada em scheelita, com a caracterizagdo petrogrifica dos principais
litétipos observados.

Nesta regido foram determinados numerosos indicios de mineraliza¢bes em
tungsténio (scheelita e wolframita), estanho (cassiterita), molibdénio (molibdenita) e
niébio-tantalo (columbita-tantalita).

A 4rea mais promissora para as mineralizagdes de scheelita corresponde a do
Bairro dos Marins e Piquete, onde uma campanha com uma lampada UV
portatil,.permitiu determinar um horizonte de rocha calciossilicdtica scheelitifera.

O perfil da zona mineralizada constitui-se de um gnaisse finamente laminado,
um nivel de quartzito, um biotita-anfibélio gnaisse e por diversos niveis de rochas
calciossilicdticas com tonalidades esverdeadas e granulometria de fina a média. A
mineralogia dos niveis calciossiliciticos varia muito, principalmente em fungdo da
presenca ou ndo de actinolita, epidoto e diopsidio. O nivel com scheelita constitui-se de
diopsidio, carbonato, epidoto, plagioclésio sericitizado, quartzo e minerais opacos.

'Dep.Geologia ¢ Geoffsica - UERJ
*Museu Nacional - UFRJ
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FALHAMENTO INVERSO EM BASALTOS NAS FUNDACOES DA
USINA HIDRELETRICA CANOAS I, RIO PARANAPANEMA (SP/PR)

F.S. MAGALHAES!, E. SERRA JR.'

Com o inicio da construgio da Usina Hidrelétrica Canoas I, no rio
Paranapanema cerca de 30 km da cidade de Candido Mota (SP), as escavagdes para
preparo das fundacdes expuseram parte do macigo rochoso, evidenciando além de
derrames basdlticos, uma grande estrutura, objeto do presente trabalho.

Tal estrutura corresponde a zona de falha com grande extensdo lateral,
espessura da ordem de 10 m, diregdlo WNW-ESE, mergulho de 20° para NNE,
movimento relativo inverso puro e rejeito vertical ndo superior a 1,6 m, pertencendo a
série catacldstica incoesa.

A inomogeneidade no interior da zona de falha é notdvel, e o fraturamento,
intenso, delimita corpos “amendoados”, cujos limites correspondem, geralmente, a duas
familias de descontinuidades.

A andlise estrutural, realizada através do método de Arthaud, mostrou
geometria de deformagéo em dois dominios principais. Um deles, no interior da zona de
falha, é caracterizado por compressdo suborizontal NNE (Z), distensdo subvertical
WNW (X), e eixo intermediario suborizontal (Y), padrdo compativel com as
caracteristicas do falhamento. No segundo caso, correspondente as por¢des do macigo
basaltico externas a zona de falha, a geometria da deformagdo € dada por compresséo
suborizontal NW (Z), distensdo suborizontal NE (X), e eixo intermedidrio subvertical
).

O resultado obtido para o segundo caso corresponde ao padrdo geral que tem
sido encontrado em outros locais ja estudados, nos quais admite-se regime de esforcos
por cisalhamento ndo coaxial associado a movimentacio da placa sul-americana, dentro
do contexto neotecténico. '

Os resultados do primeiro dominio estariam compativeis com o modelo
anterior, admitindo-se um falhamento inverso associado a deslocamentos transcorrentes
de expressdo regional (estrutura em flor).

Ynstituto de Pesquisas Tecnol6gicas do Estado de Sdo Paulo (IPT), Divisdo de Geologia (DIGEO)
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IDENTIFICACAO DE MOVIMENTOS EMFALHAS
TRANSCORRENTES NE-SW E RAMPAS OBLIQUAS ASSOCIADAS
SOBRE ROCHAS DO COMPLEXO AMPARO, NO SUL DE MINAS
GERAIS

C. E. dos ANJOS'

Estudos morfoestruturais realizados na regido de Cambuquira - Sdo Lourenco
no sul de Minas Gerais com o uso de imagens orbitais e trabalho de campo, sobre
metassedimentos do Complexo Amparo, revelou uma estruturagdo tectdnica complexa,
com a caracterizagdo de elementos estruturais de fases distintas do processo policiclico
de evolugéo tectdnica que deformou as rochas nesta regido. As rochas encontram-se
estruturadas por uma foliagdo milonitica intensa, de dire¢do NE-SW. Cortando
concordantemente esta foliagdo, e sustentando o relevo de serras alongadas encontram-
se importantes falhamentos transcorrentes com foliages verticais e milonitos com
espessuras de até centenas de metros aos quais se associam dobras de arrasto com eixos
verticais os quais indicam o cardter dextral destes falhamentos durante o
desenvolvimento destas foliages miloniticas. Outra direcdo estrutural também
proeminente na drea NW-SE, é observada sobre produtos fotograficos. Associa-se via
de regra a elementos de relevo assimétricos com vergéncia para NE, mas com uma
maior frequéncia que as serras NE-SW.A anélise de sua geometria conduziu a
identificacdo de planos de empurrdo confirmados em trabalhos de campo, com
vergéncia para SW, associados a rampas obliquas originadas por movimentos de caratér
sinistral, que teria reativado o sistema NE-SW em uma fase posterior a pr1nc1pa1 fase de
deformagéo da 4rea.

'Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
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TECNICA DE SEPARACAO DE APATITAE ZIRCAO POR
CONCENTRACAO

L. CAPRIOGLIO!, L. F. B. RIBEIRO? D. M. BONOTTO?

Muitas técnicas de datacio como Pb/Pb, tragos de fissdo e outras,
exigem a separagdo de minerais, principalmente apatita e zircdo. Para tal
emprega-se compostos quimicos caros, como o tetrabromo metano em
centrifuga¢do ou diodo metano com decantagdo. Emprega-se ainda processos
de separagdo manual, como por exemplo, utilizando-se uma lupa para melhor
visualizacdo do material, separa-se grdo por grio os minerais empregando-se
para isto um fio de cabelo ou uma pinga cirtirgica.

A técnica consiste em separar por concentragio os minerais, no caso a
apatita do zircdo. Utilizando-se uma bureta contendo um liquido pesado,
coloca-se uma pequena quantidade do material a ser separado na bureta, esse
material ji se encontra sob a forma de pé (apatita + zircédo).

O material, contendo apatita e zircio predominantes, quando langado na
bureta precipita-se, promovendo a separagdo da apatita e do zircdo, podendo
ambos serem recolhidos ao final do processo.

Com a presente técnica, obtivemos cerca de 80% a 95% de eficiéncia na
separacdo de apatita e zircdes. Nesta técnica o liquido pesado utilizado serviu
como um redutor de velocidade para os dois minerais, possibilitando assim a
sua separagdo. Essa técnica de separagdo proporciona um ganho de tempo
bastante significativo, se comparada com a separagio manual.

!Graduando em Fisica - IGCE/UNESP.
2p6s-Graduagio em Geologia Regional - IGCE/UNESP.
3DPM/IGCE/UNESP
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ATLAS DE FEICOES MICROSCOPICAS DE ROCHAS IGNEAS
- BRASILEIRAS

R.A. BARBOSA!, T. VARGAS!, A. MOTOKI

O presente projeto teve inicio em 1994 no Departamento de Geologia/Geofisica
da UERJ com beneficio do Programa de Apoio ao Aprimoramento de Graduacdo
(PAAG) da Sub-reitora de Graduagdo (SR-1). Trata-se de um trabalho de caréter
didético - cientifico, cujo objetivo € elaborar um atlas ilustrado com as principais
fei¢des e texturas microscopicas de rochas igneas brasileiras. Nesta etapa preliminar, os
autores oferecem ao piblico aspectos do desenvolvimento atual deste projeto. O atlas
representa um trabalho ilustrado com fotomicrografias coloridas de rochas igneas,
selecionadas através de estudos petrogrificos. Seguindo uma programagio
preestabelecida, estdo sendo consultadas diversas colecdes diddticas na busca de
material representativo. As texturas por natureza, muitas vezes sdo dificeis de serem
entendidas através de textos. Nesse sentido, o atlas torna-se importante para a
visualizagdo e compreensdo dessas feigOes. Estas podem se constituir de minerais
considerados econdmicos e raros ou contribuir com uma caracteristica peculiar, que por
vezes sdo tipicas do seu local de procedéncia.

'Departamento de Geologia/Geofisica, UERJ
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ESCAPOLITAS DO EXTREMO NORTE DO COMPLEXO VARGINHA-
GUAXUPE

E. A. DEL LAMA', A. ZANARDO? M. A. F. DE OLIVEIRA?

A composicdo de escapolitas de rochas de ficies granulito € caracterizada por
alto conteiido em célcio, aus€ncia ou pequena quantidade de Cl e aprecidveis
quantidades de SOs;. O alto contetido em S € um indicador potencial de pressdo e
temperatura elevadas.

Escapolitas ocorrem pontualmente por todo o Complexo Varginha-Guaxupé em
rochas cdlcio-silicdticas, meta-bdsicas e charnockitdides. Os cristais analisados
pertencem a gnaisse enderbitico, que aflora ao norte da folha de Monte Belo. Esta
rocha possui textura granobldstica orientada, localmente porfirobldstica, com
bandamento pouco pronunciado e, € composta por: plagioclasio (An37-40), quartzo,
clino e ortopiroxénio, feldspato potassico, anfibélio, granada, biotita, opacos, apatita,
zircdo e titanita.

As escapolitas analisadas aqui totalizam 2% do volume da rocha e destacam-se
pelo alto teor de SOs;. Apresentam-se como cristais irregulares, com limites
arredondados e retos, birrefringéncia e relevo relativamente altos, indicando
composi¢des mais céalcicas. Andlises quimicas indicam cristais ndo zonados, com
composi¢ido de Me70 e 6.1-6.5% de SO;. O contetido de SO; obtido nessas andlises €
um dos mais elevados ja encontrados em rochas granuliticas.

A coexisténcia de escapolita célcica com plagiocldsio rico em sédio € uma
feicdlo comum da féicies granulito, particularmente em granada-clinopiroxénio
granulito, comprovando-se assim que escapolita em facies granulito é sempre rica em
célcio, independente da composicdo do plagiocldsio associado.

Geotermometria aplicada para o par escapolita-plagioclasio forneceu
temperaturas em torno de 450°C. A composi¢do do plagioclasio ndo é recomendada
para este termOmetro, pois em plagiocldsio mais sédico que An70, poderia haver
problemas da solugdo sélida ndo ser ideal, possivel desequilibrio e baixa taxa de
reacdo. No presente caso, é provdavel que o plagiocldsio reajustou-se as condigGes
retrometamoérficas, uma vez que outros geotermobarOmetros apresentam condigcoes de
pressdo e temperatura compativeis com facies granulito.

'Bolsista da FAPESP, IGCE/UNESP/Rio Claro
N GCE/UNESP/Rio Claro
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ORTOPIROXENITO PEGMATOIDE DO BAIRRO MANDIOCA, NOVA
RESENDE (MG)

A.ZANARDO!, E. A. DELLAMAZ M. L. S. GODOY?

A NE da cidade de Nova Resende aparece um corpo constituido por rochas
ultraméficas, com nicleo de ortopiroxenito pegmatdide. Possui dimensdes decamétricas
e forma sigmoidal, evidenciando transporte de massa de W para E, em concordancia
com outros indicadores cinemdticos. Sotopde-se, em concordancia, quartzitos miciceos
e xistos, que assentam-se em biotita gnaisse. Capeando o corpo aparecem Xistos
aluminosos, quartzitos, quartzo xistos, gnaisses e xistos ultramaficos.

O ortopiroxenito exibe cristais de enstatita/bronzita, centimétricos a
decimétricos, que em afloramento exibem débil isorientagéo paralela a lineagdo de
estiramento regional. As partes menos afetadas por retrometamorfismo sdo compostas
basicamente por ortopiroxénio e opacos € com o retrometamorfismo aparecem teores
varidveis de clorita, talco, antofilita, tremolita/actinolita e carbonato, sendo que o
piroxénio, além das transformagdes, exibe extincio ondulante, recuperacio e
recristalizag@o grosseira.

As rochas ultraméficas que aparecem envolvendo o pegmatéide exibem cores
entre cinza clara a verde escura, granulagio fina, estrutura fortemente xistosa a
isétropa, enquanto as texturas transicionam entre lepidoblistica, nematoblastica e
feltro. Estas rochas sdo constituidas basicamente por antofilita, clorita, talco, tremolita
e minerais opacos, todavia a porcentagem mineralégica varia bastante, chegando a
aparecer rochas quase monominerdlicas, ou poliminerdlicas, onde um ou mais
constituintes, estdo ausentes ou presentes como acessorios. A evolugdo textural dessas
rochas aliado a observagdes de campo, indicam que pelo menos parte dessas rochas, sdo
derivadas do pegmatdide por processos de fragmenta¢Ges, neomineralizacGes e
recristalizagGes. Essas rochas encaixantes sdo idénticas a de muitas outras ocorréncias,
da Faixa Jacui-B.J.da Penha-C.Aparecida, podendo ter origem similar, apesar de terem
sido interpretadas como meta-vulcinicas.

A presenca desse ortopiroxenito € mais uma evidéncia, ao lado de outras
rochas ultraméficas plutdnicas, da ocorréncia de cromita, da associagdo litolégica e dos
poucos dados litoquimicos, de que esta faixa trata-se de complexo ofiolitico.

'DPM/IGCE/UNESP - Rio Claro
2p6s-Graduagio em Geologia Regional - DPM/IGCE/UNESP - Rio Claro
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OCORRENCIA DE CORINDON NA REGIAO DE PASSOS E BOM
JESUS DA PENHA (MG)

A. ZANARDO', N. MORALES!

A primeira referéncia de corindon na regifio data de 1990 e teria se formado no
contato de infiltracdes dcidas com rochas ultraméficas do "Greenstone" de Alpindpolis.
Aqui sdo descritas mais duas ocorréncias com origem diferente, uma na pedreira
préximo a balsa que liga Passos a Sédo J. B. do Gléria e outra a cerca de 4,5 km a sul de
Bom J. da Penha (MG), ambas associadas a sequéncias metassedimentares.

Nas duas ocorréncias o corindon aparece como constituinte de uma rocha
composta basicamente por mica branca. Essa rocha na parte central do corpo exibe
fraca anisotropia mais linear que planar, chegando a "fels". Para as bordas a anisotropia
aumenta e os planos tornam-se melhor definidos, configurando xistos, com nitida
lineag@o mineral. Essa litologia forma corpos lenticulares de espessuras decimétricas a
métricas e a extensdo pode atingir dezenas a centenas de inetros. A ocorréncia de
Passos, além da muscovita, apresenta teores de até 35% de corindon e da ordem de 1%
ou menores de esfalerita, minerais opacos, rutilo e zircio. A de B.J. da Penha contém
cianita (até 25%), corindon (até 20%), didsporo (+/-2%) e quantidades menores de
rutilo, minerais opacos e zircdo. O corindon em ambos os casos esti corroido e é
levemente pleocréico exibindo cores pélidas, em manchas, castanho amarelado a
azulado, no primeiro, e azuladas, no segundo.

Os aspectos geoldgicos e texturais evidenciam que as duas ocorréncias, de
maneira similar, foram originadas por metamorfismo regional de pressdo média a alta
sobre metassedimentos peliticos € que, em sua evolugdo, aparentam ter gerado
cianititos, que no auge metamorfico estiveram envoltos por rochas com fusdo parcial ou
material granitico, posteriormente gnaissificados e/ou blastomilonitizados. O corindon
aparenta ter-se formado as custas da cianita, durante processos de corrosdo magmatica,
no auge metamorfico, e principalmente apés, quando da muscovitizagdo desta, sendo
que na progressdo também ¢ transformado em filossilicato, € com a diminui¢do da
atividade dos dlcalis e silicio origina didsporo.

A evolugdo das duas rochas portadoras de corindon, além dos aspectos
genéticos e econémicos, constitui-se em mais uma evidéncia de evolugio petrogrifica
semelhante dos dois conjuntos litolégicos, tidos como equivalentes ao Grupo Arax4.

1DPM/IGCE/UNESP - Rio Claro
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CARACTERIZACAO PETROGRAFICA E LITOGEOQUfMICA DOS
GRANULITOS PONTE DE ZINCO, RIO CLARO, RJ

F.R. B. de DIOS!, J. C. H. de ALMEIDA?

Na regido de Itaoca, municipio de Rio Claro, RJ, dados provenientes de
mapeamento geolégico, escala 1:50.000, revelaram a presenca de um pacote de rochas
em facies granulito, em forma lenticular, com dire¢io NE-SW e até 2.000 m de
espessura estrutural maxima, denominado de granulitos Ponte de Zinco. Aspectos de
campo, como homogeneidade textural e contatos bruscos e irregulares entre os litotipos
aflorantes, apontam para uma provdvel origem ignea, corroborada pelos dados
litogeoquimicos.

Os termos de afinidade calcialcalina predominam, e descrevem um trend de
baixo potédssio, plotando, principalmente nos campos tonalito e granodiorito. Em
menores proporcdes, aflorando geralmente como "bolsdes" nas rochas anteriormente
citadas, ocorrem termos de afinidade toleitica.

Sdo observadas paragéneses indicativas de média pressdo (cpx+opx+gr) e de
alta pressdo (cpx+gr+qz). Admite-se valores da ordem de 700°C e 8 a 10 kbatr, pois sob
tais condi¢des, reagentes e produtos podem coexistir, formando a paragénese cpx + grd
+ qz + opx + plag, amplamente observada nas rochas estudadas. Esse evento
metamérfico, aqui denominado My, € anterior a deformagdo principal, podendo ser
tentativamente relacionado ao Evento Termotectdnico Transamaz6énico — 2.200 a 1.900
Ma.

Plagioclasio, quartzo e feldspato potissico s@o os minerais essenciais. O
plagiocédsio € do tipo oligocldsio-andesina. Os grdos de quartzo se apresentam, por
vezes, dispostos sob a forma de agregados discéides ou "fitas" de quartzo de forma
alongada. A maioria dos cristais tem extin¢do ondulante, com bordos muitas vezes
corroidos. O feldspato potéssico é, geralmente, micropertitico, do tipo “string thread”,
sugerindo uma origem por exolugdo. Nos contatos entre os cristais de plagioclasio e K-
feldspato, muitas vezes, é notada a ocorréncia de mirmequita, originada a partir de
reacSes de substituicdo entre estes dois minerais. Em menores quantidades, encontram-
se microclina, granada, diopsidio, biotita, hornblenda, carbonato e hipersténio. Como
minerais acessdrios podem ocorrer apatita, opacos e zircio.

A feigdo estrutural mais marcada é uma foliacdo de dire¢do geral NE-SW,
traduzida, principalmente, por um bandamento composicional que alterna bandas
maéficas, ricas em piroxénios e anfibSlios, com bandas félsicas, quartzofeldspaticas. Os
processos de deformagdio e/ou recristalizagdo que afetaram essas rochas,
frequentemente, lhes imprimem caracteristicas miloniticas, evidenciadas por
porfiroclastos estirados numa matriz mosdiquica, granoblastica, aproximadamente
equigranular, de granulometria média, essencialmente quartzo-feldspatica. Como
porfiroclastos, ocorrem plagiocldsio, ortocldsio e hipersténio.

'PPGG - IGEO - UFRJ ; Lamin - CPRM
Depto Geologia/Geofisica - UERJ
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AVALIACAO DA QUANTIDADE DE DOLOMITA E CALCITA EM
ROCHAS CARBONATICAS POR MEIO DE ANALISE TERMO-
GRAVIMETRICA (ATG)

E. B. QUITETE', M. H. B. de O. FRASCA?

Neste trabalho é mostrado método de avaliagdo da quantidade de dolomita e
calcita, em rochas carboniticas, através de analises termodiferenciais/gravimétricas
(ATD e ATG). Este é particularmente interessante quando ndo se dispde de andlise
quimica ou quando se deseja saber a quantidade de dolomita, e existem outros minerais
magnesianos na amostra.

Na decomposi¢do térmica de rochas constituidas por misturas de calcita,
dolomiita e silicatos, ocorrem dois eventos distintos: 1) decomposicdo da dolomita com
formag@o de CaCO,, MgO e liberagdo de CO,; 2) decomposigéo da calcita (incluindo o

CaCoO, jé produzido), com formagdo de CaO e nova liberagdo CO,. Considerando-se
que nessas duas reages a unica fase gasosa liberada é o CO, pode se, através da

medida de perda de massa, avaliar a quantidade de calcita e dolomita presentes na
amostra.
A amostra deve ser moida até granulometria menor que 200 mesh (0,074

- -~ . o el A
mm). A taxa de aquecimento deve ser constante e nao superior a 5 C/min. Obtém-se,
entdo, T que € a temperatura na qual cessa a decomposig¢io da dolomita e inicia a da

calcita (proxima a 780°C a 1 atm), na curva da andlise termo-diferencial, que deve ser
feita junto com a da ATG.

Por estequiometria, e dados os pesos atdmicos médios de minerais
carbonidticos (C-12,02; 0-16,00; Mg-24,37 e Ca-40,08), a porcentagem em massa de
dolomita na amostra (my,) ¢ dada por 4,19 vezes a perda de massa em porcentagem

entre 600 C e T.. A porcentagem em massa da calcita (m,) é obtida pela diferenca
entre a perda de massa nos intervalos I s 900°C e 600°C - T, multiplicada por 2,27.
Ou seja:

=4,19 x Am

(600°C - Tc)
Mme. = 2,27 X [Amm_ ey Am(600°C Tc)]

onde: Am = perda de massa (%)
(600°C - T,) = intervalo de temperatura onde se mede a perda de massa

A avaliagdo estatistica do método ainda se encontra em andamento. Apés
finalizada, os valores utilizados nos célculos poderdo sofrer ligeiras modificagdes ou
arredondamentos. .

1PT
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.GEOLOGIA DO GRANITO ITAPETI - SP

S. M. MORAIS?, A. C. ARTUR?

O Granito Itapeti aflora em uma area Je aproximad amen];e km< na po&ﬂ
sudeste do Estado de Sdo Paulo, nas proximidades das cidades de Mogi das Cruzes e
Santa Branca. Apresenta configuragdo semelhante a de um cometa cujo eixo maior é
concordante com a estruturagdo regional, dispondo-se segundo a diregio NE-SW e
estendendo-se por cerca de 60km, com larguras varidveis de Skm a 250m. Mostra
adelgacamento local na porgdo centro-longitudinal, onde atinge 25m de espessura. Sua
forma e colocagdo é controlada pela Zona de Cisalhamento Taxaquara. Ocorre intrusivo
nos metassedimentos do Complexo Embu, com os quais apresenta relagoes de contato
essencialmente tectdnicos. A terminacdo SW € mais larga, poupada da deformacéo
tectonica, sendo que sua extensdo centro-nordeste mostra-se progressivamente mais
afetada pela deformagdo cisalhante, culminando com termos petrogrificos
caracterizados por nitida trama milonitica dentro dos dominios da Zona de
Cisalhamento Taxaquara.

A estruturagdo interna do Granito Itapeti ¢ dada por marcante variac@o
faciolégica, sendo reconhecidas oito facies graniticas, duas das quais caracterizadas por
feigdes miloniticas mais acentuadas, e uma associacdo de facies mapedveis na escala
1:50.000. Os tipos petrograficos correspondem a sienogranitos e monzogranitos ao lado
de subordinados quartzo sienitos e quartzo monzonitos, predominantemente de
coloragdes cinza ou cinza-rosadas. No geral exibem textura porfiréide, com a presenca
de restritos termos com texturas inequigranulares e porfiriticas. Os megacristais sdo de
microclinio e perfazem entre 20 e 30% dos termos porfiréides. O principal
representante mafico é a biotita, ocorrendo ainda os minerais acessorios titanita,
allanita, apatita, zircdo e opacos. Na por¢do menos deformada os granitos mostram-se
predominantemente macigos € no mais exibem foliagdo tecténica em graus varidveis
gerando protomilonitos e milonitos.

Dados litoquimicos indicam um carater calcio-alcalino potissico, metaluminoso.
A tipologia de zircdo confirma a natureza cilcio-alcalina, evidenciando ainda uma
tendéncia subalcalina enriquecida em potdssio, caracterizada por um aumento continuo
da alcalinidade das faicies graniticas de oeste para leste.

'Trabalho desenvolvido com apoio da FAPESP (Proc. 92/0491-6) e CPRM.
’CPRM
*IGCE - UNESP/Rio Claro
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GEOQUIMICA DE ELEMENTOS MAIORES E TRACOS EM
GRANITOS DOS MACICOS PILAR DO SUL E SERRA DA BATEIA, SP:
RESULTADOS DE ANALISES POR ICP-AES!

V. de A. JANASIZ, G. CUCHIERATO’, H. H. G. J. ULBRICH?

Dois conjuntos de rochas graniticas bem caracterizados petrograficamente,
provenientes dos macigos Pilar do Sul (PS) e Serra da Bateia (SB), foram escolhidos
para o desenvolvimento de rotinas para analise de elementos maiores e tragos em
rochas por ICP-AES no Laboratério do IG-USP.

As rochas do maci¢o PS incluem muscovita-biotita monzogranitos médios a
grossos periféricos e finos centrais, enquanto as do macico SB incluem biotita
sienogranitos laminados grossos e porfiriticos de matriz fina, além de hornblenda-
biotita quartzo monzodioritos médios.

As amostras pulverizadas foram submetidas a fusio alcalina com metaborato de
Li (razdo fundente:amostra 3:1; 0,25 g de amostra) a 1000° C por 20 minutos, com
dissolucdo da massa fundida em solug@o acidulada (solugéo final, 1000 mg de amostra
por litro, em HNO3 0,2N).

Os resultados obtidos sd3o consistentes com os contrastes petrograficos
observados: os monzogranitos PS alcancam indices A/CNK de até 1,1, caracterizando-
se como moderadamente peraluminosos, enquanto as rochas do macico SB variam de
metaluminosas (quartzo monzodioritos) a ligeiramente peraluminosas (sienogranitos,
com A/CNK entre 1,0 e 1,04, e razdes K/Na superiores as dos monzogranitos PS).

Virios outros contrastes geoquimicos sdo observados entre as rochas graniticas
estudadas, com destaque para os teores mais elevados de Fe, Ti, P e Zr e mais baixos de
Ba e Sr no macigo SB. Parte das diferencgas observadas reflete o cardter mais anidro dos
magmas que deram origem ao granito SB (maiores K/Na; maiores temperaturas de
saturagdo em Zr), cujas caracteristicas geoquimicas gerais sdo mais préximas as de
granitos "intra-placa" (e.g., baixo Ba, Sr, Ca, Mg#). As duas facies identificadas no
macigo PS sdo quimicamente muito parecidas, embora a facies fina central, com razdes
A/NK ligeiramente mais baixas, mostre-se mais intensamente afetada por
transformagdes subsolidus.

'Financiamento: FAPESP (Proc. 93/3623-3 e 93/4442-0)
nstituto de Geociéncias - USP
3Bolsista de Iniciagiio Cientifica do CNPq
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GRANITOS PORFIROIDES TARDI-TECTONICOS NO GRUPO
ANDRELANDIA NA REGIAO DE VISCONDE DE MAUA, ESTADO
DO RIO DE JANEIRO: PETROGRAFIA E LITOGEOQUIMICA

M. do C. B. JUNHO , C. de M. VALERIANO , M. TUPINAMBA , L. G. EIRADO

Na regido compreeendida pelas cidades de Visconde de Maud ¢ Carlos
Euler, no oeste do estado do Rio de Janeiro, ocorrem dois grandes corpos
alongados e lentes menores de (hn)-bi-Kfd granitéides megaporfiréides. Estes
corpos tém contatos intrusivos com paragnaisses migmatiticos, estromdticos,
os quais estdo associados, subordinadamente, a rochas calcio silicdticas,
quartzitos feldspdticos, gonditos, anfibolitos e metaultramaficas. Estes
gnaisses do Grupo Andreldndia se encontram na fdcies anfibolito alto de
metamorfismo barroviano. Apresentam porfiroblastos de microclina e
plagiocldsio, assim como melanossomas espessos, com hornblenda, granada e
biotita nas vizinhangas de Visconde de Maud. A norte de Carlos Euler,
correspondem a bi gnaisses finos, meso e leucocrdticos, de cardter
paleossomitico.

Os granitos mergulham para sudeste, com foliagcdo de natureza
predominantemente de fluxo e deformagdo local D3 protomilonitica. A esta
deformagio associa-se, nos gnaisses metatexiticos e nos granitos
porfirobldsticos, retrometamorfismo de facies xisto verde com formacgéo
abundante de muscovita a partir do plagiocldsio. Os granitéides sdo compostos
de megacristais de microclina imersos em matriz granodioritica/tonalitica,
‘|com hornblenda hastingsitica, biotita, titanita, allanita, apatita, zircido e
opacos. Embora muito semelhantes, o Granito Pedra Selada difere do Granito
Maromba por ter matriz mais maéfica, pela presenca de lentes métricas
concordantes de enclaves maficos microgranulares de composi¢do (hn)-bi
quartzodioritica, ‘e por variagdes faciais heterogéneas de bordo. Os
quartzodioritos tém pdrfiros fortemente zonados de plagiocldsio e,
subordinadamente, de hornblenda, em matriz equigranular, biotita tonalitica.

Anidlises quimicas de rocha total, alguns elementos tragos e terras raras
de granitos porfirobldsticos e quartzodioritos indicam cogeneticidade entre
estas rochas. E delineado um magmatismo célcio-alcalino de alto K, do tipo I,
fracamente peraluminoso a metaluminoso, com C, Di e Hy normativos. Trends
retilineos em diagramas de correlacdo e relagdes texturais mineralégicas
podem indicar processos de diferenciagdio por mistura magmética e/ou
cristalizagdo fracionada. Rela¢gdes de campo, petrografia e geoquimica
indicam ambiente geotectdnico tardi-orogénico.

'IGEO-UFRIJ
’DGEL-UER]J
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GEOLOGIA DO BLOCO ITATINS NA REGIAO DE ITARIRI (SP)
J.M. AZEVEDO SOBRINHO!, V. A. V. GIRARDI?

A porgﬁo oriental do Bloco Itatins localizada nas proximidades da cidade de
Itariri, ainda € pouco conhecida geologlcamente por ter sido, até o presente, objeto
apenas de mapeamentos em escalas regionais.

Este trabalho visou a elaboracdo de um mapa geoldgico em escala 1:25.000,

cobrindo uma 4rea de cerca de 45 km2, bem como a caracterizagio petrogrifica e
geoquimica dos metamorfitos com €nfase para as rochas "charnockiticas", com objetivo
de se compreender a génese e evolugﬁo dessas rochas em relagdo ao contexto regional.

A partir dos trabalhos de campo, foram selecionadas 70 amostras para anlises
petrograficas das quais 25 serviram para andlise quimica de rocha.

Na regido de Itariri ocorrem rochas charnockiticas associadas a mlgmatitos,
metassedimentos, rochas basicas e metaultramaficas, além de rochas miloniticas da Zona
de Cisalhamento de Itariri e diques bésicos.

Entre as rochas charnockiticas predominam as de composi¢@o quartzo noritica a
enderbitica, com variagGes para opdalito e, mais raramente, charnockito sensu stricto.
Essas rochas hospedam enclaves de granulitos basicos, geralmente com formas
alongadas, por vezes boudinados, além de enclaves de metaclinopiroxenitos.

A passagem das rochas charnockiticas para os migmatitos é gradativa, tendo
sido delimitada uma regido & qual se atribuiu a denominagio “Zona de Transi¢do” onde
os charnockitos sdo francamente bandados, cortados por veios e bolsdes pegmatdides de
composi¢io quartzo-feldspética, e eventualmente associados a gnaisses kinzigiticos e a
rochas calciossilicéticas.

Os dados geoquimicos indicam que as rochas charnockiticas do Bloco Itatins
pertencem a uma seqiiéncia célcio-alcalina bimodal formada por rochas de composicéo
intermedidria a 4cida associadas a enclaves de composigdo bdsica.

Esta seqiiéncia bimodal, tipica de terrenos arqueanos, parece representar
magmas de origens diferentes associados a ambiente tectdnico compressional.

Propde-se um modelo de subducgio de placa oceanica sob um microcontinente,
seguido por colisdo de duas placas microcontinentais, causando especamento crustal e
granulitizagdo que, de acordo com os dados geocronolégicos disponiveis, ocorreu no
Arqueano.

!nstituto Geol6gico/SMA; “Instituto de Geociéncias/USP
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ESTUDOS ISOTOPICOS Rb-Sr, Sm-Nd e U-Pb (SHRIMP) NO
COMPLEXO GRANULITICO DE ITATINS (SE - SAO PAULO):
EVIDENCIAS DE EVOLUCAO POLICICLICA

iy

C.C.G.TASSINARI,.'.[ .U U UORDANDY A INU VA

Foram analisadas isotépicamente algumas amostras dos migmatitos de Ana
Dias (Rb-Sr em rocha total), dos gnaisses kinzigiticos da Seqiiéncia Cachoeira (Sm-Nd
em minerais e rocha total) e dos charno-enderbitos da Suite Itatins (Sm-Nd em minerais
e rocha total e U-Pb - SHRIMP em zircdes), unidades que constituem parte integrante
do chamado Complexo Granulitico de Itatins.

Para os migmatitos de Ana Dias foi obtida uma is6crona Rb-Sr com idade de
722+/-30 Ma. e razdo inicial de 0.7146+/-0,005. A idade isocr6nica Sm-Nd em
concentrados de minerais (plagioclasio, piroxénio, biotita) e amostra de rocha total dos
charno-enderbitos da Suite Itatins corresponde ao valor de 607+/-136 Ma. A idade Sm-
Nd calculada pelo modelo de manto empobrecido (Tpy) foi de 2,52 Ga., e o valor de
€ng (600Ma) resultou igual a (-18). Andlises U-Pb realizadas através do SHRIMP em
cristais individuais de zirc3o indicaram idades concordantes de 2173+/-18Ma (20). Os
gnaisses kinzigiticos da Seqii€ncia Cachoeira foram analisados através de iscrona Sm-
Nd em minerais (plagiocldsio, biotita, granada) e amostra de rocha total, a qual indicou
a idade de 582 +/- 22 Ma. O valor da idade modelo Tpm calculada foi de 1,47 Ga,
caracterizando mistura de materiais-fonte. O valor de gy¢ (600 Ma) de -3,6 indica uma
vida média crustal curta para os protélitos destes gnaisses.

Os dados isot6picos aqui apresentados sugerem que o protélito crustal de pelo
menos parte do Complexo de Itatins diferenciou-se do manto no Arqueano tardio, e este
material antigo sofreu importante evento préximo a 2.2 G.A., responsdvel pela
cristalizacdo (ou recristalizagio) dos zircGes da Suite Itatins. No Proterozéico Superior
atuou na area outro importante evento metamérfico com temperatura minima de 600°C,
(temperatura de fechamento do sistema Sm-Nd), o qual provocou processos de fusdo
parcial em alto grau nas rochas pré-existentes, dando origem aos migmatitos de Ana
Dias.

'Universidade de Sdo Paulo
2Australian National University
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OCORRENCIA E PETROGRAFIA DOS META-RIOLITOS DA
FORMACAO NHANGUCU - GRUPO SERRA DO ITABERABA (SP)

C. JULIANI', A. P. AGUILAR?, M. A. B. MARTIN?, P. BELJAVSKIS?

Recentemente foram encontrados no Grupo Serra do Itaberaba (Juliani et al.,
1986) diversos corpos de meta-ridlitos alterados, com 1 a 2 m de espessura, encaixados
concordantemente nos filitos manganesiferos da Formacdo Nhangucu (Juliani et al.,
1994) que, por serem potencialmente datdveis, poderdo definir a idade das unidades
superiores do Grupo Serra do Itaberaba.

Nas bordas dos corpos ndo se verificam quaisquer evidéncias de metamorfismo
de contato, assim como n#o hd encraves do metapelito. Muito localizadamente podem
ser verificadas pequenas discordincias entre a vulcdnica e a encaixante, que parecem
relacionar-se a diferenca de competéncia dos litotipos, quando do desenvolvimento das
foliagdes metamorficas.

Ao microscépio a rocha apresenta-se de granulagido muito fina (moda inferior a
0,04 mm), com reliquias de fenocristais bi-piramidais de quartzo com 1 a 2 mm de
didmetro. A matriz € composta essencialmente por quartzo (~ 30 - 35% em vol.) e
muscovita (~ 65 - 70 % em vol.) além de opacos e raros zircées muito finos. O quartzo
da matriz tem contatos irregulares e frequentemente tem extingdo ondulante e inclusdes
de sélidos, especialmente de muscovita. A muscovita estd orientada, definindo uma
xistosidade fina, redobrada e com uma crenulagio plano-axial, que localmente chega a
transpor a rocha. Pode-se notar ainda uma orientagéo mais fraca segundo uma terceira
direcdo. Estas foliagoes podem ser correlacionadas a S1, S2 e S3 dos metapelitos,
indicando que a atividade ignea foi concomitante & sedimentacdo. A S1 amolda-se ao
redor dos fenocristais de quartzo e uma ténue laminagdio composicional ocorre
localmente, assim como agregados de muscovita (antigas texturas glomero-porfiriticas
de feldspatos potdssicos) e de quartzo policristalino, que pode representar antigas
amigdalas. Os fenocristais de quartzo tem o habito e as faces corrorridas, com bolsdes
preenchidos por matriz, tipicos de ridlitos, indicando claramente sua origem vulcéinica.

Trata-se, portanto, de um meta-ridlito porfiriticos com laminacdo de fluxo
igneo, associados a deposig¢@o final do Grupo Serra do Itaberaba, caraterizando um
vulcanismo bi-modal para a seqii€ncia vulcano-sedimentar.

'Depto de Mineralogia e Petrologia - IGUSP

2pgs-Graduaggio do Depto de Mineralogia e Petrologia - IGUSP
3Agrupamento de Planejamento Mineral - IPT

Apoio: FAPESP - Proj. 93/4350-0
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0S METACONGLOMERADOS DE CACONDE (SP) E SUAS
IMPLICACOES NA DEFINICAO DO AMBIENTE DEPOSICIONAL E
DO PALEO-CLIMA DE PARTE DO PRE-CAMBRIANO DO SUDESTE
BRASILEIRO

C. JULIANI, D. MENDES? R. P. de ALMEIDA?, L. V. S. MONTEIRO?

Os metaconglomerados e metabrechas da facies granulito da regido de Caconde
foram originalmente descritos por Juliani et al. (1984). Sdo rochas de matriz areno-
calcitica, o que possibilitou sua preservagdo ao metamorfismo. Um tnico afloramento
de rochas com matriz quartzo feldspatica foi encontrado até o momento, além de vérios
com matriz célcio-silicatica. Como minerais metamérficos ocorrem predominantemente
tremolita, diopsidio, olivina e escapolita.

Caracteristicamente a matriz é formada por clastos da frago areia e granulos de
quartzo, feldspatos, anfibdlios e fragmentos de metabasitos e granitos. Texturas
clasticas podem ser observadas também em grios de calcita, indicando uma matriz
original essencialmente calci-arenitica.

Os metaconglomerados sdo quase sempre matriz suportados, mas em partes
mais finas notam-se estruturas bandadas com granodecrescéncia e seixos embricados,
indicando retrabalhamento subaquético. A composic@o dos seixos, calhaus, matacdes e
blocos varia de afloramento para afloramento, ora predominando metabasitos, ora
granitéides ou migmatitos, além de quartzo, quartzito, mirmores e rochas célcio-
silicdticas, sugerindo, juntamente com as estruturas da rocha, uma deposigéo a partir de
leques aluviais. Estdo intimamente associados aos metaconglomerados metabasitos,
rochas célcio-silicaticas, granulitos alaskiticos (meta-arcdseos), quartzitos, kinzigitos e
granada-sillimanita gnaisses.

A presenga de escapolita e de microclina fina em leitos bem definidos, sugere
contribuicdo de evaporitos sédico-potdssicos. A associagdo dos litotipos, texturas e
estruturas sedimentares e tipos dos clastos presentes, permitem, apesar da destruigédo da
geometria dos corpos, concluir por um ambiente deposicional de leques aluviais
parcialmente retrabalhados por fluxo de agua, com evaporitos associados, indicando um
clima seco na época da deposi¢do, que pode ter sido no Arqueano. Estes dados
reforgam a hipé6tese de Juliani er al. (1984), da evolugéo de parte da drea em uma bacia
do tipo rift intra-, ou mais provavelmente, peri-continental.

'Depto de Mineralogia e Petrologia-IGUSP

*Bolsista de Iniciagdo Cientifica CNPg/PIBIC

*Graduaggio do Instituto de Geociéncias da USP
*P6s-Graduagio do Depto. de Geologia Econdmica - IGUSP
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GEOLOGIA E ESTRUTURAS DA SERRA DO MAR E VERTENTE SUL
DO VALE DO RIO PARAIBA DO SUL, NO LIMITE ENTRE OS
ESTADOS DO RIO DE JANEIRO E SAO PAULO

J.C.H. de ALMEIDA}, F. R. B. de DIOS?, L.G. A. do E. SILVA?, C. VALLADARES',
C. VALERIANO!, M. HEILBRON!

O mapeamento geolGgico, em escala 1:50.000, mostrou a intercalacio entre litotipos
supracrustais e infracrustais metamorfizados em grau forte, com migmatizacdo generalizada ¢
rochas fgneas plutdnicas de vérias geragdes. Foram separadas trés unidades precambrianas: o
embasamento, que consiste basicamente de rochas ortoderivadas em facies anfibolito a granulito;
os metassedimentos, metarenitos feldspiticos a quartzosos associados a mdarmores, rochas
calcissiliciticas e metapelitos; e as rochas igneas intrusivas e/ou anatéticas geralmente de
composigdo granitica, posicionadas em diferentes estdgios do processo orogenético. As rochas
fanerozé6icas também foram divididas em trés unidades: os granitos tardios & orogénese brasiliana
(cambro-ordovicianos), os corpos igneos bésicos a alcalinos (juro-cretdcicos a tercidrios), e os
sedimentos tércio-quaterndrios.

As rochas do embasamento (correlacionaveis aos complexos Costeiro, Mantiqueira e
Juiz de Fora) estdo intercaladas tectonicamente aos metassedimentos (grupos Paraiba do Sul e
Andrelandia), separadas por zonas de cisalhamento de baixo angulo e localmente por zonas de
cisalhamento de alto dngulo. Os granitéides estdo implantados em lentes paralelas aos contatos,
contendo a foliagdo principal (Sy;2), ou associados as zonas de cisalhamento de alto 4ngulo,
apresentando uma foliagio discreta (S;). Foram identificadas pelo menos quatro geractes de
rochas granitéides; a primeira (y;), associada aos granulitos do embasamento, com filiagdo
calcialcalina e caindo nos campos tonalito e granodiorito (granitéide Cachoeira de Fora); a
segunda (Y,), pré a sintectonica a foligdo Si4, intrusivos nos metassedimentos (Campinho,
Taquaral, Serra da Bocaina) ou de origem anatética (Rio Turvo); a terceira (y;) que s6 apresenta
a foliac@o incipiente S,,; (Getuldndia); e a quarta (y,) tardia, pds-tectonica, ndo foliada, composta
por dlcali-granitos e granitos (Mangaratiba). Os diques bdsicos e alcalinos cortam as rochas mais
antigas em direcdes NNE ou ENE. Sedimentos continentais das bacias de Resende e Volta
Redonda e continentais e marinhos da baixada litorinea completam a coluna estratigrifica da
drea.

A estrutura mais marcante € uma foliacio paralela as contatos, traduzida por
xistosidade e bandamento migmatitico (S,,,). Esta, localmente, € uma foliagdo plano axial de
dobras fechadas (D,;3), que dobram o acamamento e uma foliagdo anterior. Este conjunto é
dobrado em dobras normais suaves a abertas (D;) e cortado por zonas de cisalhamento
subverticais, com formagdo de uma foliagdo discreta (S;). Um sistema de falhas e fraturas
mesocenozbico de diregdes NW-SE e NE-SW compde o padrio estrutural da drea.

'Depto Geologia/Geofisica - UERJ
2PPGG - IGEO - UFRJ; Lamin - CPRM
3PPGG - IGEO - UFRJ
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O MAGMATISMO TARDI A POSCOLISIONAL BRASILIANO NA
SECAO ENTRE BOM JARDIM DE MINAS E BARRA DO PIRAI,
SEGMENTO CENTRAL DA FAIXA RIBEIRA.

T MICUANN

UL

O granitéide Serra do Lagarto, localizado ao sul de Bom Jardim de Minas, compreende
um corpo alongado na dire¢io NE/SW. com extensdo minima de 13 km e largura maxima de 2,5
km.. Na secdo estudada intrude ortognaisses do Complexo Mantiqueira (Dominio Tectdnico
Inferior). No seu prolongamento para oeste invade metassedimentos do Ciclo Deposicional
Andrelandia. A sua composi¢do granitica, com textura porfirdide, formada por megacristais
subeuédricos de K-feldspato de até 12cm de comprimento, dispostos na. matriz rica em biotita,
com menores proporgdes de quartzo, plagioclasio e K-feldspato, e subordinadamente hornblenda.
A proporgdo entre megacristais e matriz varia muito, tendendo a um predominio de pérfiros
sobre a matriz na porgo central do corpo. Sdo comuns enclaves maficos ricos em anfib6lio e
enclaves microgranulares quartzo-dioriticos. Apresenta foliagdo nos bordos, embora os
megacristais nio mostrem sinais de deformagdo (como por exemplo forma "augen” ou sombras
de pressdo). Esta foliagdo, interpretada como resultante da combinagao de fluxo magmatico com
efeitos da deformagéo principal, € ainda dobrada pela deformagdo D; subsequente. As relagdes
sumarizadas acima indicam o posicionamento temporal deste corpo granitéide entre as fases de
deformag@o D, e D; .Os dados litogeoquimicos disponiveis apontam para magmatismo tipo
calcioalcalino, de cardter metaluminoso a fracamente peraluminoso, com elevados teores em K,O
(4,5 a 5,8%) . A assinatura dos elementos terras raras indica enriquecimento nos elementos leves
e anomalia negativa de Eurdpio. Os diagramas discriminantes para ambientagdo tectdnica
apontam para granitéides tardi-orogenéticos (sin-colisionais a tardi-colisionais) ou do tipo III.
Os padroes de elementos terras raras sugerem ainda que plagiocldsio e anfib6lio devem
representar minerais residuais na drea fonte. O enriquecimento em LILE parece indicar
contaminagio ou contribuicio crustal (ex: dos ortognaisses do Complexo Mantiqueira) na sua
geragao.

O leucogranito Serra do Ipiranga, localizado ao sul da cidade de Barra do Pirai, é
intrusivo em ortognaisses da Suite Quirino-Dorindia e metassedimentos do Grupo Paraiba do Sul
(Dominio Tectdnico Superior). O macico apresenta foliacdo de fluxo magmadtico nos bordos,
subparalela aos contatos com as rochas encaixantes, definida pela orientagdo da biotita. A
auséncia de deformacfo intracristalina, juntamente com orientagfio paralela aos planos axiais €
Zcs Ds ingremes, indicam a foliagdo foi gerada ao final desta fase. A composigdo varia de
monzo a sienogranitica, com biotita como mineral méfico. Os dados litogeoquimicos indicam
tratar-se de magmatismo dlcali-célcico, de alto K;O e fracamente peraluminoso. Os padrdes de
ETR normalizados sdo enriquecidos em ETRL, com anomalia negativa de Eu. Os diagramas
discriminantes para ambientacio tectOnica nido sdo conclusivos quanto a origem deste
magmatismo. Entretanto, as relagdes estruturais e composi¢io quimica sugerem tratar-se de
magmatismo tipo I diferenciado, em ambiente tardi a pés-colisional, representando assim uma
fase final mais fracionada. A comparacdo entre as assinaturas geoquimicas dos granitéides com
outros do Segmento Central da Faixa Ribeira, parece indicar um mesmo tipo de evolugio, a
partir do progressivo fracionamento que resultaria em magmas mais diferenciados em niveis
crustais mais rasos, ou mesmo pela fuséo parcial de ortognaisses do embasamento.

, KUVIAL U

! Dep. de Geologia - UERJ,? Dep. de Geologia Geral - USP
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ELEMENTOS DE TERRAS RARAS E TIPOLOGIA DO ZIRCAO DE
GRANITOS CRUSTAIS E CALCIO-ALCALINOS ENTRE AS FALHAS
JUNDIUVIRA E TAXAQUARA, SP

E. WERNICK; C. J. FERREIRA?, J. P, TEUPPENHAYN®

Sdo apresentados e comparados espectros de ETR e a tipologia de zircdo de
granitos crustais (Anhanguera, Perus), transicionais crustais / célcio-alcalinos
(Cantareira, Mairipor3d, Taipas, Morro do Perus) e célcio-alcalinos de baixa (S#o
Roque) e média (Itaqui) temperaturas. Os granitos transicionais contem diques de
pegmatitos portadores de turmalina e a eles se filia geneticamente o granito
turmalinifero Perus. Também o granito Sdo Roque contém aplitos e pegmatitos e
porgdes maiores de granitos turmaliniferos. No granito Itaqui ocorrem diques de rochas
altamente evoluidas (facies Suru) e aplitos, estes portadores de turmalina, mineral
também presente no granito Anhanguera. Os espectros dos granitos crustais apresentam
tipico padrdo tipo “gaivota”, simétrico (Perus) ou assimétrico, com maiores valores de
ETRL (Anhanguera). Os valores de Lacy flutuam entre 1 e 60, sendo maiores no
granito Anhanguera. Os granitos transicionais apresentam espectros tipo “S” achatados,
deitados, sem ou com incipientes anomalias negativas de Eu (Eu/Eu* entre 1 e 0.8). Os
valores de Cecy sdo quase sempre algo menores do que os de Lacy que variam entre 70
e 170. O mesmo padrdo ocorre nos granitos cdlcio-alcalinos mas os valores de Lacy sdo
maiores (entre 100 e 400, atingindo valores em torno de 1000 em autdlitos) e muito
semelhantes ou algo menores que os de Cecn. A relagdo Eu/Eu* flutua entre 1 € 0.7. Os
granitos turmaliniferos do granito Sdo Roque e os facies muito fracionados do granito
Itaqui apresentam espectros semelhantes ao do granito Anhanguera e os valores de Lacy
variam entre 7 ¢ 70. O desenvolvimento da anomalia negativa de Eu nos espectros foi
estudada a luz de numerosos pardmetros geoquimicos e petrolégicos, sendo
caracteristico o surgimento acentuado desta feicdo (Eu/Eu* < 0.7) em rochas com
menos de 20 ppm de La, independentemente da filiacdo genética dos granitdides. As
variagdes sistemdticas nos espectros dos grupos de granitéides considerados encontram
nitido reflexo em sua tipologia de zircdo quer ao nivel dos médximos de frequéncia dos
diferentes habitos deste mineral quer ao nivel de tendéncia evolutiva das populagées
estudadas.

'DPM/IGCE/UNESP
nstituto Geol6gico/SMA/Szo Paulo
*Institut fiir Allgemeine und Angewandte Geologie, Miinchen, Alemanha
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RELACAO TEMPORAL ENTRE O GRANODIORITO CANTAREIRA E
O GRANITO PERUS, SP

J.P. TEUPPENHAYN!, E. WERNICK?; F. SOLLNER!, K. WEBER-DIEFENBACH'

O granito Perus, com 4rea de exposu;ao da ordem de 2 km? localiza-se numa
'constngao do granodiorito Cantareira que com forma ovalada e area de 390 km2 tem
‘seu eixo, maior orientado segundo ENE-WSW. Ambos sdo separados por uma delgada
lfalxa de metassedlmentos do Grupo Sdo Roque. O.granito Perus é uma associagio de |
‘massas maiores de turmalina granito com caracteristica estrutura bandada deformada e
diques de pegmatltos s1mples e complexos. Diques semelhantes ocorrem em vérios
outros locais da borda oriental do granito Cantareira que também & portador de aplitos e
pegmatitos, estes em parte contendo turmalina. A mineralogia basica do granito Perus
compreende quartzo, feldspato K (ortocldsio, microclinio, pertita), plagiocldsio
(oligoclasio) e turmalina (série schorlita-dravita) e entre os acessérios destacam-se
apatita, monazita, xenotima, granada (almandina/espessartita) e zircio. Nos pegmatitos
simples recorre a mesma mineralogia enquanto nos pegmatitos complexos ocorrem
microclinio, albita (cleavelandita), quartzo (em parte réseo), lepidolita, muscovita
résea, fluorapatita, turmalina (série elbaita), granada (almandina/espessartita) ao lado
de columbita e thorianita. A mineralogia bdsica do granodiorito compreende
plagioclasio (oligocldsio), microclinio, quartzo, biotita e titanita ao lado de zircio,
apatita, magnetita e allanita (ortita). Nos aplitos e pegmatitos ocorrem, ainda, granada e
schorlita. Este mineral também forma delgados veios de turmalinitos em fraturas
retilineas que cortam o granito.

Datagdes pelo método U/Pb em zircdo do granodiorito Cantareira e em
xenotima do granito Perus resultaram em idades, respectivamente, de 572 = 9 Ma. e
566 + 6 Ma. As idades, combmadas com medidas de is6topos de Sr nas rochas datadas,
resultaram em razdes iniciais ¥'Sr / ¥Sr, respectivamente, de 0.7100 + 0.0088 e 0.7209
+ 0.0011. Langados no diagrama de evolugio do Sr de Comptson e Jeffery (1961),.0s
dados permitem inferir que a separa¢do do magma Perus do magma Cantareira ocorreu
a cerca de 592 Ma. Dados quimicos, mineralégicos e de tipologia de zircdo
comparativos entre os dois granitéides mostram que o magma Perus separou-se do
magma Cantareira quando este ja tinha atingido um estagio magmdtico tardio.

! Institut fiir Allgemeine und Angewandte Geologie, Miinchen, Alemanha
2 DPM/IGCE/UNESP
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