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RESUMO: A carbonatagdo é um processo natural que afeta concreto quando este é exposto a atmosfera e umidade. O fendmeno decorre
de reagdes entre o CO2 em solugdo na dgua metedrica percolante e as fases que compdem o concreto, em particular a portlandita
(Ca(OH)2) e, subordinadamente, com os silicatos hidratados de célcio (CSH). A precipitacdo de carbonato de clcio é indicada de modo
simplificado pela reacdo Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20. A difusdo de CO2 nos poros do concreto causa a diminuicdo do pH e
desestabiliza as fases hidratadas, provocando a precipitacdo de carbonatos. A diminuicdo de pH, por sua vez, provoca a oxidacdo das
estruturas metalicas de reforco e a consequente degradagdo do concreto, prepresentando uma das principais patologias do concreto
em escala mundial. A formacado de carbonatos em superficies de concreto é um processo analogo a formacao de espeleotemas em
formacoes calcareas. Os carbonatos naturais de espeleotemas em cavernas sao amplamente utilizados na ciéncia da paleoclimatologia
para estudo de variacdes climaticas ao longo do tempo geoldgico, através da andlise de isdtopos estdveis de carbono (deltal13C) e de
oxigénio (delta180). Analises isotdpicas de carbonatos resultantes do processo de carbonatacao retirados de pontes e viadutos nos
Estados Unidos e Reino Unido mostraram valores de deltal80 entre 11,8 e 15,7 % (VSMOW) e de delta13C entre -21,6 e -31,4 %
(VPDB) para as amostras dos Estados Unidos, e de delta180 entre 8 e 17 % (VSMOW) e de delta13C entre -41 e -45% (VPDB) para as
amostras do Reino Unido. Considerando as constantes de equilibrio isotépico entre calcita e CO2, a temperatura calculada de formagao
destes carbonatos variaria entre 60 e 70°C, valores ndo condizentes com as condicoes atmosféricas atuais. Isto sugere que o processo de
crescimento de carbonato a partir de concreto ndo ocorre em equilibrio e que, portanto, algum processos adicional de fracionamentos
isotépicos atuaria durante a formacdo dos carbonatos, como por exemplo diferenca de velocidade de difusdo dos isétopos leves
e pesados ou a atividade de microorganismos concomitante com a carbonatacdo. O presente estudo abrange a anélise isotdpica
de 47 amostras de cimento, que representam a maior parte dos cimentos disponiveis no mercado brasileiro. A partir destes dados
isotépicos, foram selecionados cimentos para a confeccdo de corpos de prova de concreto, os quais foram submetidos a carbonatagao
acelerada em camara de carbonatacdo. Os corpos de prova serdo periodicamente amostrados para anélise da composicdo isotopica dos
carbonatos formados, juntamente com a composicao isotdpica do CO2 injetado na camara de carbonatagdo. O presente estudo tem
como objetivo buscar tanto indicadores ambientais, como compreender a cinética das reacdes envolvidas na carbonatacdo do concreto.
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