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RESUMO: A Ressonancia Paramagnética Eletrénica (EPR do inglés: electron paramagnetic resonance) é uma das técnicas espectroscopicas

fundamentais na investigacdo de impurezas paramagnéticas e centros paramagnéticos em materiais solidos incluindo os minerais-
gemas. Quase todo conhecimento que temos atualmente sobre os centros de cor em minerais-gemas foi extraido através desta técnica
em conjunto com espectroscopias Opticas. Varias informacoes detalhadas podem ser obtidas através da EPR: a identidade quimica, a
quantidade, ou seja, a concentracao, a simetria local do defeito (impureza), sua interacdo com a rede cristalina, estabilidade térmica
e ligacdo com a rede. Impurezas paramagnéticas sdo as que contém elétrons desemprelhadas com spin ndo nulo (S # 0) na ultima
camada, os quais formam frequentemente também centros de cor. As mais importantes impurezas croméforas sdo os metais de
transicdo (elementos 3d - 5d) e as terras raras (4f). Outro grupo de centros paramagnéticos sao os centros elétron-buraco. Em geral,
estes sdo produzidos através de radiacdo ionizante ou irradiacdo com particulas de alta energia (elétrons, néutrons ou prétons),
processos muito utilizados na melhoria da cor de minerais-gemas e conseqlientemente para agregar valor a esta matéria prima. A
grande vantagem da técnica de EPR é sua alta sensitividade que pode chegar a niveis de impurezas na faixa de ppb, lembrando que
varios minerais-gemas contém 10-100 ppm de centros de cor, inacessiveis para varias outras técnicas. Vale a pena mencionar que a EPR
é uma espectroscopia ndo destrutiva. A EPR é pouco conhecida e difundida na geociéncia. Neste trabalho apresentaremos os principios
fisicos desta técnica e daremos varios exemplos de analise de espectros de EPR em minerais-gemas, mostrando seu grande potencial [1-
6]. Daremos uns poucos exemplos que se relacionam as técnicas avancadas de ressonancia magnética como a ressonancia dupla eletro-
nuclear (ENDOR do inglés: electron nuclear double resonance) e a deteccao dptica de ressonancia magnética (ODMR do inglés: optical
detection of magnetic resonance) com a qual a correlagdo direta entre a cor e os centros responsaveis pode ser obtida. Além disso,
mostraremos que esta técnica também é uma ferramenta para se distinguir gemas sintéticas das naturais. Vérias outras aplicagdes
de EPR na mineralogia como na anélise de petréleo também serdo mencionadas.[1] K. Krambrock, M.V.B. Pinheiro, K.J. Guedes, S.M.
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