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Abstract The brachiopoda paleoautoecology of the “Schuchertella™ agassizi - Ptychopteria eschwegei assemblage,
Maecuru Formation, Middle Devonian of Amazon basin, was inferred based on functional analysis, similarities with the
living forms and sedimentological characteristics. The specimens were preserved in external and internal moulds of
disarticulated valves. Twelve species were identified in this assemblage. “Schuchertella” agassizi (Rathbun 1874);
“Chonetes™ freitasi (Rathbun 1879); Protoleptostrophia sp. and Patriaspirifer (?) cf. P. duodenarius (Hall 1843) probably
were filter-feeding epibenthic recumbent (free-lying) forms, settling obliquely on the sediment of different ways.
“Pustulatia™ (?) curupira (Rathbun 1874); Camaratoechia (?) aff. C. sappho (Hall 1867); Tropidoleptus carinatus (Conrad
1857); Discomyorsthis hartti (Rathbun 1879); Platyorthis nettoana (Rathbun 1874); Amphigenia elongata (Vanuxem
1842); Derbyina jamesiana (Hartt & Rathbun 1874) and “Podolella™ rathbuni (Clarke 1899) showed a filter-feeding
epibenthic pedicle attached mode of life. Although fixosessile species were more diversified, the recumbent ones
dominated quantitatively the assemblage, mainly ““Schuchertella” agassizi and ““Chonetes” freitasi. This species probably
inhabited moderate-agitated waters because the recumbent forms did not tolerate very turbulent waters. The morphologic
and adaptive diversities of brachiopods and other fossil groups inferred agitated, well-oxygenated, normal salinity and
temperate waters, near the coast. The substrate of this epifauna was preferentially composed of coarse-medium grains.
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INTRODUGCAO A bacia do Amazonas ocupa uma
area de aproximadamente 500.000 km?, estendendo-se
pelos estados do Amazonas, Pard e Amapa. Delimita-
se a oeste com a Bacia do Solim@es por intermédio do
Arco de Purus e a leste pelo Arco do Gurupa; ao norte
é limitada pelo Escudo das Guianas e ao sul pelo
Escudo Brasileiro (Cunha et al. 1994). Apresenta
guatro  seqUéncias  sedimentares:  Ordoviciano-
Devoniano; Devoniano-Carbonifero; Carbonifero-
Triassico e Cretaceo-Terciario.

A formagdo Maecuru esta inserida na sequéncia
devoniana-carbonifera e é caracterizada por camadas
de arenitos e pelitos flavio-deltaicos a neriticos.
Encontra-se dividida em dois membros: membro
Jatapu e membro Lontra. Esse Gltimo é identificado
por arenitos brancos a cinzas de estratificacdo
cruzada, intercalados por conglomerados e poucos
siltitos, apresentando em seu topo macrofdsseis
marinhos.

Os afloramentos fossiliferos do Membro Lontra
sdo compostos por arenitos finos a grossos com
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estratificacdo cruzada tipo “hummocky”, encontrados
somente no flanco norte e em subsuperficie. Melo
(1988) caracterizou esses  sedimentos como
tempestitos, devido a estrutura sedimentar e ao
posicionamento cadtico dos fosseis na rocha matriz. O
ambiente deposicional mais provavel seria um sistema
de leques deltaicos interrompidos por uma rapida e
curta ingressdo marinha. Com base em recentes
datacdes palinologicas (Loboziak & Melo 2000 apud
Fonseca 2001), o membro Lontra é considerado como
de idade Neo-Emsiana a Eifeliana, mas as camadas
fossiliferas se restringem ao Mesodevoniano (Fig. 1).
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Figura 1. Carta estratigréfica da Bacia do Amazonas
(Cunha et at., 1994)
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Os fosseis estudados foram coletados nos
afloramentos do rio Maecuru, estado do Para, sendo
equivalentes aos estratos superiores da Formagéo
Maecuru.

Dentre esses, 0s grupos fésseis mais abundantes no
membro Lontra sdo os braquidpodes, bivalves e
tentaculitideos, mas também estdo presentes trilobitas,
crindides, briozoarios, conularideos e gastrépodes.

A referida macrofauna pode ser dividida em duas
associacbes, cada qual representando  um
paleoambiente distinto (Machado et al. 1996, Moraes
Régo & Machado 1998).

A Associacdo |, presente nos arenitos finos, com
predominancia de Mucrospirifer katzeri (Clarke 1913)
e Ptychopteria eschewegei (Clarke 1899), indica um
ambiente marinho raso, numa posi¢ao batimétrica um
pouco mais profunda do que a outra associagdo e com
aguas calmas. Isto é confirmado pela presenca
abundante de espiriferideos e distribuicdo restrita de
briozodrios e conularideos, caracteristicos de
ambientes de baixa energia.

A Associacdo |l, caracteristica dos arenitos
médios a grossos, com a preponderancia de
“Schuchertella”  agassizi  (Rathbun  1874) e
Ptychopteria eschwegei (Clarke 1899), denota a
existéncia de um ambiente marinho com aguas rasas e
turbulentas, ou seja, proximas a costa.

Alguns trabalhos de reconstituicdo da Associacéo |
- Mucrospirifer katzeri - Ptychopteria eschewegei ja
foram realizados (Lima & Machado 1999, Machado et
al. 2003, Ponciano 2005), entretanto nenhum estudo
palecautoecolégico mais detalhado para esses
macrofdsseis foi efetuado, com exce¢do de Machado
(1990) para os bivalves. Com o objetivo de aumentar
as informacdes disponiveis sobre os organismos da
Formacdo Maecuru e dar continuidade aos trabalhos
ja realizados, esse estudo se concentrou na
paleoautoecologia dos braquidpodes, resultante do
inicio da  reconstituicdo  paleoecoldgica e
paleoambiental da associagéo II.

AREA DE ESTUDO As localidades de coleta no rio
Maecuru estdo entre as longitudes 54°22 e 54°23° W
e latitudes de 1°34’ e 1°35" S. Durante a Expedicéo
Orville A. Derby a localizacdo aproximada dos locais
de coleta de Derby (1876) e Katzer (1903) ao longo
do rio Maecuru, no membro Lontra, foram
identificados como: OAD 2, OAD 3, OAD 4, OAD
4A, OAD 4B, de acordo com a caderneta de campo do
gedlogo José H. G. de Melo (Fig. 2).

O material estudado é proveniente das seguintes
localidades (Fonseca 2001):

Localidade OAD 4 (Amostras 94): margem direita
do rio Maecuru, cerca de 400 m a montante da
cachoeira Teuapixuna ou Alagacao e cerca de 1,5 km
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a montante da foz do igarapé Ipixuna no rio Maecuru.
Arenitos quartzosos finos intercalados com laminas de
argila; arenitos quartzosos de granulometria média a
fina; arenitos quartzosos médios a grossos e arenitos
quartzosos grossos.

Localidade OAD 4A (Amostras 94 A): cachoeira
Teuapixuna ou Alagacdo, cerca de 1,2 km a montante
da foz do igarapé Ipixuna no rio Maecuru. Arenitos
quartzosos de granulometria média a grossa.

Localidade OAD 4B (Amostras 94 B): rio
Maecuru, na cachoeira Teuapixuna, pouco a jusante
da amostragem 94 A. Arenitos de granulometria
média a fina recristalizada.
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Figura 2. Mapa de localizagdo dos afloramentos
estudados. (modificado de Machado et al. 1996)

MATERIAL E METODOS Foram analisadas 43
amostras, depositadas na cole¢do do Laboratério de
Estudos de Comunidades Paleozodicas da UNIRIO,
sendo que duas espécies ndo foram encontradas nesse
material. Para tanto, foram utilizadas as ilustracfes de
Carvalho (1975).

Os braquidpodes estudados estdo representados por
moldes externos e internos, simples ou compostos de
valvas ventrais e dorsais. A maioria das valvas esta
desarticulada e disposta caoticamente em pavimento
nos arenitos médios a grossos. Algumas apresentaram
superficie desgastada em diferentes niveis, revelando
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abrasdo. Essas caracteristicas indicam que o0s
organismos ficaram expostos antes do soterramento
definitivo. Porém, esses sinais ndo sdo muito
acentuados, indicando uma origem parautdctone. A
diversidade de formas e tamanhos das amostras sugere
que houve mortandade em massa sem posterior
selecdo hidrodindmica.

O tipo de preservacdo encontrada dificultou uma
analise detalhada da morfologia funcional dos
organismos, pois ndo permitiu o reconhecimento de
alguns caracteres diagndsticos necessarios para inferir
0s héabitos de vida. Foram analisados espécimes de
cada espécie, pontuando o0s caracteres mais
importantes e os interpretando segundo sua possivel
funcdo. Para a identificacio dos caracteres
diagndsticos e dos provaveis habitos de vida dos
braquiépodes  foram  utilizadas as  seguintes
bibliografias: Richardson (1997); Harper & Moran
(1997) e Clarkson (1998).

PALEOAUTOECOLOGIA Estdo presentes na
associacdo Il -“Schuchertella’ agassizi - Ptychopteria
eschwegei 12 espécies de braquidpodes, identificadas
como “‘Schuchertella” agassizi (Rathbun 1874);
“Chonetes” freitasi (Rathbun 1879);
Protoleptostrophia sp.; “Pustulatia™ (?) curupira
(Rathbun 1874); Patriaspirifer (?) cf. P. duodenarius
(Hall 1843); Camaratoechia (?) aff. C. sappho (Hall
1867); Tropidoleptus carinatus (Conrad 1857);
Discomyorsthis hartti (Rathbun 1879); Platyorthis
nettoana (Rathbun 1874); Amphigenia elongata
(Vanuxem 1842); Derbyina jamesiana (Hartt &
Rathbun 1874) e “Podolella” rathbuni (Clarke 1899).

Exclusivamente marinhos e suspensivoros, todas as
formas estudadas sdo epifaunisticas, podendo ser fixas
por pediculo ou reclinantes livres (com pediculo
ausente ou ndo funcional).

Por meio da andlise morfofuncional dos moldes
deixados pelas valvas no sedimento, além da
comparagdo com as formas viventes e caracteristicas
do sedimento, pOde-se inferir os provaveis habitos de
vida.

Dentro do  Filo  Brachiopoda, Subfilo
Rhynchonelliformea, Ordem Strophomenida, foram
analisadas as espécies “Schuchertella” agassizi,
“Chonetes” freitasi e Protoleptostrophia sp., que
apresentariam habito reclinante sobre a valva ventral
por possuirem conchas com perfil plano-convexo a
cdncavo-convexo, contorno sub-quadrado a sub-
retangular e sistema pedicular ausente ou reduzido
(Fig. 3). Posicionar-se-iam de modo obliquo ao
sedimento para facilitar o funcionamento do lof6foro
e 0 escoamento do sedimento para fora da valva
dorsal, por meio de costelas regulares dispostas
radialmente. A regido de maior convexidade proxima
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ao umbo da valva ventral lhes proporcionaria
estabilidade ao posicionar o centro de gravidade e a
margem posterior proximo ao sedimento. A valva
dorsal plana a concava ofereceria menor resisténcia
contra as correntes, diminuindo o arrasto. A maior
convexidade afastaria a comissura do sedimento,
prevenindo o entupimento do loféforo. Valvas finas,
com largura maxima préxima da linha de charneira e
regides postero-laterais achatadas auxiliariam na
sustentacdo, evitando que o organismo afundasse no
sedimento mdvel. Na espécie “Chonetes™ freitasi,
espinhos ortomorfos obliquos lhe proporcionariam
uma maior fixacgdo, devido a aglutinagdo de particulas
ou simples fixacdo mecanica.

Vismala ™ iny » NS Sl oy “4 q.,‘ 5

Figura 3. “Schuchertella agassizi — valva ventral

(UNIRIO 135-BQ) — habito de vida reclinante livre
sob a valva ventral

A Ordem Spiriferida esta representada por duas
espécies, sendo que “Pustulatia” (?) curupira
apresentaria habito fixo, posicionando-se quase
perpendicularmente ao sedimento e Patriaspirifer (?)
cf. P. duodenarius teria habito reclinante sobre a valva
dorsal (Fig. 4). O sistema de dobra e sulco
caracteristico de ambas auxiliaria na separacdo das
correntes inalantes laterais da exalante média,
aumentando a eficiéncia da alimentacdo. No caso de
“P.” (?) curupira, a concha levemente biconvexa
(quase plano-convexa) de contorno alado facilitaria
sua permanéncia acima do substrato e sua espessura
reduzida diminuiria o efeito das correntes de fundo. O
pediculo emergiria por meio do deltirio aberto que
ocupa mais de um terco da sua interarea. P. (?) cf. P.
duodenarius, apesar de possuir um pediculo
emergindo por intermédio do deltirio triangular,
possivelmente é de habito mais reclinante do que fixo,
pois 0 mesmo parece ter funcdo reduzida, sendo a
concha a principal responsavel pela estabilidade no
sedimento.
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Figura 4. P. cf. P. duodenarius — valva ventral
(UNIRIO 071-BQ) — hébito de vida reclinante sob a
valva dorsal com pediculo de fungéo reduzida

Inserida na Ordem Rhynchonellida, esta a espécie
Camaratoechia (?) aff. C. sappho, cujo habito seria
fixo, mas livre na lamina d’ agua, por apresentar
pediculo emergindo de um fordmen. Sua concha
biconvexa, ornamentada por costelas largas,
diminuiria a forca de arrasto das correntes. A
comissura em ziguezague aumentaria a eficiéncia da
filtracdo sem que o organismo tivesse que abrir mais
as valvas, ficando menos exposto a predacdo e ao
entupimento do loféforo por sedimento.

Pertencentes a Ordem Orthida estdo presentes as
espécies Tropidoleptus carinatus, Discomyorsthis
hartti e Platyorthis nettoana, que apresentariam
habito fixo, prdximas ao substrato (Fig. 5). Suas
valvas ventrais apresentam um deltirio aberto, por
onde emergiria o0 pediculo de fixacdo. As valvas
dorsais, ornamentadas por costelas finas que se
irradiam do bico para as margens, enfrentariam a acéo
das correntes, enquanto as regiGes mais convexas da
concha ficariam préximas ao sedimento, melhorando
a estabilidade.

&

] I|I|I|||llmlnulm1,

I P2, : * . |
Figura 5. Tropidoleptus carinatus — valvas
parcialmente articuladas (UNIRIO 313-BQ) - habito

de vida fixo por pediculo, junto ao sedimento
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Dentro da Ordem Terebratulida, as espécies
Amphigenia elongata, Derbyina jamesiana e
“Podolella” rathbuni apresentariam habito fixo (Fig.
6). Todas sdo biconvexas, de contorno suboval a
eliptico alongado longitudinalmente, posicionando
suas comissuras bem afastadas do substrato.
Apresentam um fordmen arredondado ou oval para a
saida do pediculo, mas de tamanhos diferentes. A.
elongata possui uma abertura pedicular minima e um
sistema muscular forte, inferindo uma posicdo
perpendicular com a regido posterior (de largura
méxima) junto ao sedimento, favorecendo sua
estabilidade. De outro modo, D. jamesiana e “P.”
rathbuni, com aberturas pediculares maiores, ficariam
mais afastadas do substrato e livres na lamina d” agua.

s, i3 —
Figura 6. Amphigenia elongata — valva braquial
(UNIRIO071-BQ) - habito de vida fixo por pediculo,

junto ao sedimento

DISCUSSAO Os braquiépodes apresentaram imensa
diversidade e abundéncia nas comunidades bentbnicas
dos mares epicontinentais rasos do Paleozéico, sendo
0s organismos dominantes. O pico de diversidade,
durante a irradiagdo adaptativa no Ordoviciano e
Devoniano, ficou evidenciado pela maior diversidade
das conchas encontradas no registro fossilifero.

Nas formas paleozoicas ocorrem formas com ou
sem sistema pedicular, sendo que o pediculo poderia
estar presente, ausente ou ndo ser funcional. Nos dois
Gltimos casos, a concha governaria o relacionamento
com o substrato, ao invés do sistema pedicular. Essas
formas livres apresentaram uma variacao espetacular
de adaptacGes, conseguindo manter a estabilidade por
meio de meios alternativos de ancoragem no
sedimento, como a fixa¢do por espinhos, interareas
bem desenvolvidas e suporte maximizado por uma
maior superficie de contato com o sedimento,
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posicionando o centro de gravidade do organismo
mais préximo do substrato.

Essa diversidade morfologica foi constatada na
associacdo bentonica Il da Formagcdo Maecuru apos a
analise morfofuncional dos caracteres preservados,
tais como sistema pedicular, perfil e contorno das
valvas, posicionamento da largura méaxima, tipo e
grau de ornamentacdo e tamanho total atingido pelos
exemplares adultos.

Na associacao Il da Formacdo Maecuru, a especie
de braquidpode““Schuchertella™ agassizi domina
guantitativamente, seguida pelas espécies
“Pustulatia” (?) curupira e “Chonetes™ freitasi. Em
propor¢cdo muito menor, estdo as  espécies
Camaratoechia (?) aff. C. sappho e Tropidoleptus
carinatus. As espécies restantes ndo representam um
percentual significativo nessa associagéo, perfazendo
menos de 10% do total de braquidpodes (Moraes
Régo 1997).

Sendo assim, verificou-se a predominancia das
formas reclinantes sobre as fixas, sendo que ambas se
relacionavam intimamente com o substrato. Essa
associacdo parece refletir uma movimentagdo
moderada das aguas, pois as formas reclinantes ndo
suportariam um ambiente de alta energia. Também
ndo seriam aguas muito calmas, pois a diversidade e
adaptacdes das formas de braquidpodes e dos outros
grupos (principalmente as formas infaunisticas e
epifaunisticas fixas) sugerem um ambiente com é&guas
agitadas, bem oxigenadas, de salinidade normal e
temperadas. O substrato com o qual se relacionavam
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em vida seria composto principalmente por
sedimentos de granulometria média a grossa.
A proximidade da costa dessa associacdo

fossilifera estd reforcada pela presenca de
estrofomenideos, productideos e ortideos.
“Schuchertella” agassizi, o tipo Chonetacea

encontrado, compativel com o morfotipo A de
Fonseca & Machado (1999) e Tropidoleptus
carinatus, elementos faunisticos encontrados nas
associacOes caracteristicas de plataforma interna e
média, reforcam as caracteristicas paleoambientais
inferidas.

CONCLUSAO A associacdo  “‘Schuchertella”
agassizi - Ptychopteria eschwegei apresenta uma
diversidade acentuada de braquidpodes quando
comparada com outras associagbes devonianas
brasileiras.

Ocorre qualitativamente uma predominancia de
espécies com habito fixo por pediculo, entretanto
guantitativamente as formas reclinantes sdo
dominantes, devido a abundancia da espécie
“Schuchertella™ agassizi sobre todas as demais, além
da presenca significativa de “Chonetes” freitasi.

Os organismos presentes na associacao Il indicam
um ambiente de energia intermediaria, com aguas de
movimentagdo moderada, bem oxigenadas, de
salinidade normal e temperadas, posicionados
proximos a linha de costa. Isto foi corroborado pelos
tipos de habitos de vida adotados pelos braquiépodes
estudados e pelas espécies de estrofomenideos,
productideos e ortideos encontrados nessa associagao.
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