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Resumo Apresentam-se os geoindicadores considerados na elaboragdo do panorama sobre o estado do meio ambiente no
municipio de S&o Paulo, conforme resultados do processo de avaliacdo ambiental da cidade efetuado em 2004. O panorama
obtido tem como base 0 modelo de abordagem denominado GEO Cidades, proposto pelo Programa das Nagdes Unidas para
0 Meio Ambiente (Pnuma) e dirigido especialmente para cidades da América Latina e do Caribe.
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Abstract This paper presents the geoindicators considered in the outlook on the state of the environment in Séo Paulo, as

a result of the process of environmental assessment of the city achieved in 2004. The outlook was based on the model GEO
Cities, as considered and widely spread out for the United Nations Environment Programme (UNEP), being destined

especially for cities of Latin America and the Caribbean.
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INTRODUCAO O modelo de avaliagdo ambiental
denominado GEO Cidades deriva do Projeto GEO
(Global  Environment Outlook), iniciado pelo
Programa das Nacgfes Unidas para 0 Meio Ambiente
(Pnuma) em 1995, com o objetivo de produzir a
avaliagdo continua do estado do meio ambiente, tanto
em nivel global quanto em relacdo aos continentes e
aos paises, por meio de processos participativos e de
parcerias institucionais. Desde ent&o, foram gerados,
no ambito global, os relatérios GEO referentes aos
anos 1999, 2000 e 2002, respectivamente
denominados  GEO-1, GEO-2 e  GEO-3.
Regionalmente, foram produzidos inicialmente o GEO
América Latina e Caribe (2000 e 2003) e, em nivel
nacional, os relatorios GEO de Barbados, Chile, Costa
Rica, Cuba, Nicaragua, Panama, Peru e Brasil, esse
Gltimo realizado sob coordenacdo do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama 2002).

Em decorréncia da experiéncia adquirida com a
execucdo do primeiro GEO América Latina e Caribe,
evidenciou-se a necessidade de adequagdo dos
procedimentos as caracteristicas latino-americanas,
considerando, em particular, o fenémeno da
urbanizacdo e a complexidade dos problemas
ambientais verificados nas cidades. Para isso, surge a
iniciativa do projeto GEO Cidades, proposta
especialmente para a regido e desenvolvida pelo
Consoércio Parceria 21 (2002), a pedido do Pnuma e
com apoio do MMA, a partir de aplica¢des-piloto as
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cidades do Rio de Janeiro e Manaus. Na sequéncia,
Buenos Aires, Havana, Bogota, Cidade do México e
Santiago aplicaram o modelo GEO Cidades. Os
resultados obtidos nessas sete cidades foram
posteriormente analisados e integrados pelo Pnuma
(2004). Atualmente, outras cidades tém implementado
também o modelo.

A aplicacdo do modelo GEO Cidades ao municipio
de S&o Paulo se iniciou no &mbito da Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) da
Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo (PMSP), em
dezembro de 2002, tendo o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (IPT) como
parceiro técnico e a colaboracdo de diversas outras
instituices publicas, organizacdes nado-
governamentais e empresas privadas. A adocdo e
consequente institucionalizacdo desse modelo na
administracdo local foram estabelecidas pela SVMA
em abril de 2003 e em seguida submetida a apreciacao
do Conselho Municipal do Meio Ambiente e
Desenvolvimento  Sustentavel  (Cades), sendo
formalmente aprovada pelo colegiado em julho de
2003. O primeiro relatério publico referente a
aplicacdo do modelo GEO na cidade foi concluido em
dezembro de 2004 (SVMAV/IPT, 2004).

O produto obtido expressa o Diagndstico
Ambiental do Municipio de S&o Paulo, cuja realizagdo
atende a perspectiva apontada na lei municipal que
determina a emissao anual do Relatério de Qualidade
do Meio Ambiente do Municipio (RQMA). A
sistematizacdo e atualizacdo permanente desses
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indicadores constituem referéncia basica para a edicdo
continuada do Diagnostico, bem como para o
estabelecimento de metas e prioridades em acdes
voltadas para a melhoria das condi¢cdes ambientais no
territério municipal. As acBes priorizadas tendem a
orientar a aplicacdo de recursos do Fundo Especial do
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Fema), criado por lei e cuja regulamentacdo prevé
sua gestdo mediante o uso de indicadores ambientais.

Assim, ao elaborar o primeiro panorama ambiental
da cidade, com base no modelo GEO, lancam-se as
bases técnicas para o desenvolvimento continuo do
processo de avaliagio ambiental do territério
municipal, por meio do emprego sisteméatico de
indicadores ambientais, em meio aos quais se
encontram 0s que procuram retratar as condi¢des do
meio fisico, aqui salientados e denominados como
geoindicadores. Visa-se, em especial, subsidiar a
tomada de decisdes e propiciar o acesso publico a
dados, informacgBes e conhecimentos de relevante
interesse a gestdo ambiental da cidade.

FUNDAMENTOS DO MODELO GEO CIDADES
modelo GEO Cidades fundamenta-se na aplicacédo da
estrutura de analise ambiental denominada PEIR
(Pressdo, Estado, Impacto, Resposta), elaborada
originalmente em 1993 pela Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE).
Essa estrutura, adaptada e modificada posteriormente
por diversas entidades ambientais, propicia a
compreensdo integrada dos problemas e fenémenos
urbano-ambientais por meio da identificacdo e
caracterizagdo de indicadores ambientais e de suas
relagbes com os diferentes recursos ambientais
envolvidos (ar, agua, solo, biodiversidade e ambiente
construido), configurando, entdo, a denominada
Matriz PEIR.

Os elementos que caracterizam a Pressdo sobre o
meio ambiente relacionam-se as atividades humanas e
sua dindmica (ou seja, as causas dos problemas
ambientais), enquanto os de Estado dizem respeito as
condicbes do ambiente que resultam dessas
atividades. Os indicadores de Impacto referem-se aos
efeitos adversos a qualidade de vida, aos ecossistemas
e a socioeconomia local e, por fim, os de Resposta
revelam as acBGes empreendidas pela sociedade no
sentido de melhorar o estado do meio ambiente, bem
como prevenir, mitigar e corrigir 0s impactos
ambientais negativos decorrentes daquelas atividades
(atuando, assim, diretamente tanto nos impactos
guanto nas pressdes e no estado do meio ambiente).

Os critérios para selecdo de indicadores ambientais
estabelecidos no modelo abrangem a relevéancia
politica e a utilidade para o usuério, consisténcia
analitica, mensurabilidade, facilidade de
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compreensao, confiabilidade, transversalidade,
universalidade e disponibilidade de dados. Devem,
ainda, ser objetivos e préaticos, sendo desejavel que
seus componentes sejam continuamente coletados e
mantidos, por suas respectivas instituicbes geradoras
e, ainda, regularmente disponibilizados ao publico.

Em sintese, o conceito de indicador adotado é o da
representacdo integrada de certo conjunto de dados,
informagGes e conhecimentos acerca de determinado
fendbmeno urbano-ambiental, capaz de expressar e
comunicar, de maneira simples e objetiva, as
caracteristicas essenciais e o significado desse
fendbmeno aos tomadores de decisdo e a sociedade em
geral. Entre as caracteristicas, encontram-se a
ocorréncia, magnitude e evolucdo do fenbmeno,
enquanto em relacdo a seu significado destacam-se as
consequiéncias e a importancia socioambiental
associadas. A adocéo de cada indicador compreende a
perspectiva de que possa ser utilizado no
acompanhamento de cada fendbmeno urbano-ambiental
ao longo do tempo, sobretudo no sentido de avaliar o
progresso ou retrocesso em relacdo a situacdo do meio
ambiente.

O modelo GEO Cidades recomenda um conjunto
basico de 53 indicadores, entre os denominados
fundamentais (ou seja, aqueles ja consagrados e
amplamente utilizados, sobretudo por organismos
internacionais), como os propostos pela Comissdo das
Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel
(UNCSD), OCDE e Cities Environment Reports on
the Internet (Ceroi) e 0s novos (sugeridos no ambito
do desenvolvimento do modelo GEO Cidades). Esse
conjunto constitui a “cesta basica”, apresentando 14
indicadores de Presséo, 8 de Estado, 16 de Impacto e
15 de Resposta. Prevé-se a possibilidade de que
possam ser escolhidos substitutos a alguns desses
indicadores, bem como a inclusdo de outros
considerados locais (ou seja, propostos no ambito dos
trabalhos de cada cidade). Apresenta-se, para cada um
dos 53 indicadores, uma ficha com alguns itens que
descrevem, genericamente, 0 conteldo associado a
cada indicador (Ficha de Descritores), ou seja,
informacbGes que procuram justificar a adogdo e
ilustrar suas caracteristicas gerais.

APLICACAO AO MUNICIPIO DE SAO PAULO
A concepcdo entdo empregada no caso de S&o Paulo,
em face de perspectivas de descentralizacdo politica,
requeria a adocdo de abrangéncias espaciais em
diferentes escalas territoriais, para todos o0s
indicadores ambientais propostos, de modo a que
esses estejam representados tanto em nivel municipal
guanto de subprefeituras (31) e de distritos (96). A
dimensdo e complexidade desse quadro exigiram,
entdo, a elaboracdo de uma Base de Dados em
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formato digital, de modo a poder armazenar e operar 0
amplo conjunto de varidveis previsto. Esse aspecto
induz a um cuidado adicional na sistematizacdo do
qguadro de indicadores, haja vista a intencdo de
disponibilizacdo futura dos dados a sociedade por
meio eletronico.

De maneira geral, foram realizadas as seguintes
atividades basicas:

a) formalizagdo da ado¢do do modelo GEO
Cidades no ambito da administracdo local (inicio do
processo GEO Cidade de Sao Paulo);

b) revisdo e compatibilizacdo das atividades locais
entdo em curso, em face da adocdo do modelo GEO
Cidades;

c) analise e revisdo dos indicadores propostos na
“cesta basica” do modelo GEO Cidades;

d) definicdo da Matriz de Indicadores Ambientais
Paulistanos, a Matriz PEIR, na qual incluem-se os
geoindicadores, associados especialmente ao recurso
solo;

e) estruturacdo de Base de Dados em formato
digital, compondo o sistema operacional de
indicadores ambientais da cidade (Sistema GEO
Cidade de S&o Paulo) a ser mantido e atualizado
continuamente;

f) coleta, compilacdo, tratamento e sistematizacao
de dados e informagfes essencialmente secundarios,
relativos a Matriz;

g)aquisicdo e desenvolvimento de dados
primarios, para determinados casos considerados
necessarios no ambito dos trabalhos relativos a
Matriz;

h)analise geral do conjunto de dados e
informac@es obtidos, identificando ameacas e riscos
ambientais, bem como as oportunidades de resolugéo
desses problemas, além de temas emergentes;

i) elaboracdo do contexto social, econdémico e
politico, configurando o conjunto de pressdes sobre o
meio ambiente;

j) elaboracdo da avaliacdo integrada do estado do
meio ambiente, bem como dos impactos e respostas
associadas;

k) formulagdo  de
recomendacoes;

1) producéo do Informe GEO Cidade de S&o Paulo
em versdo preliminar (primeira minuta);

m) reunido publica para exame e discussdo da
versao preliminar;

n) revisdo da versdo preliminar e producdo do
Informe final (o “Informe Zero” da cidade), e

0) edicdo e publicacdo do Informe GEO Cidade de
S&o Paulo, em sua versao formal (SVMA/IPT 2004).

Registra-se o fato singular de que as atividades
realizadas para a definicdo da Matriz PEIR acabaram
propiciando, durante a realizacdo dos trabalhos, certa

cenarios,  propostas e
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simultaneidade temporal em relacdo a execucdo das
demais tarefas previstas para a consecucdo do modelo
adotado. Isso conferiu a definicdo da Matriz o papel
de “atividade chave” em todo o processo, visto que
acabaram sendo examinados também aspectos
relacionados a qualidade geral do conjunto de dados e
informaces obtidos.

Partindo-se da andlise dos 53 indicadores
propostos na “cesta basica” do modelo GEO Cidades,
na qual os indicadores foram examinados segundo a
l6gica dos recursos ambientais (ou seja, segundo ar,
agua, solo, biodiversidade e ambiente construido),
incluindo a apreciacdo dos aspectos econdmicos e
politicos, obteve-se a Matriz PEIR com o nimero total
de 83 indicadores. Essa Matriz foi submetida a
apreciacdo da Plenéaria do Cades, tendo sido aprovada
pela Resolugdo Cades 83/2003, de 11.12.2003,
publicada no Diario Oficial do Municipio (DOM) em
16.12.2003, compondo, entdo, o conjunto oficial de
indicadores ambientais do municipio.

GEOINDICADORES ADOTADOS Os 83
indicadores propostos para a cidade (23 de Presséo, 19
de Estado, 19 de Impacto e 22 de Resposta), podem
ser apresentados segundo os distintos tipos e
categorias referentes ao modelo GEO Cidades (Tabela
1).

Categoria
Fundamental ou | Substituto
Tipo Novo (Modelo GEO | (aodo
Cidades) Modelo | Local | Total
Sem Com GEO
alteracdo | alteracdo | Cidades)
Pressdo 11 2 - 10 | 23
Estado 5 3 - 11 19
Impacto 7 4 1 7 19
Resposta 10 3 2 7 22
Total 33 12 3 35 | 83

Tabela 1. Quantidade de indicadores ambientais,
segundo os tipos e categorias (SVMA/IPT 2004)

Dessa forma, em comparacdo com a “cesta
basica”, ha 45 indicadores (sendo 33 sem
modificaces e 12 com adaptacfes), o que significa a
manutencdo da maior parte (cerca de 85%) dos 53
propostos no modelo GEO Cidades. Introduziram-se 3
indicadores como substitutos, visando suprir certas
dificuldades encontradas na obtencdo de dados
relativos a indicadores originais. Acrescentaram-se,
ainda, outros 35, denominados locais e considerados
particularmente relevantes a cidade de Sdo Paulo,
totalizando, enfim, os 83 indicadores.

Esses 83 indicadores se desdobram em 235
grandezas ou subindicadores, ou seja, apresentam uma
média de cerca de 3 grandezas por indicador. Cada
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grandeza corresponde a um determinado atributo
associado ao fendmeno urbano-ambiental tratado pelo
indicador (fendmeno esse que se procura representar
em sua denominacdo formal), podendo, ainda,
conforme o caso, ser desdobrada em grandezas
especificas. Por sua vez, cada grandeza € representada
por unidades de medida e respectivo simbolo, segundo
padrdes internacionais de medicao.

A avaliacdo integrada dos dados obtidos tem como
ponto de partida a analise das pressfes exercidas pelo
desenvolvimento urbano e industrial sobre o meio
ambiente. Por essa razdo, 0s primeiros itens do
informe produzido versam sobre caracteristicas atuais
do municipio e uma apreciacdo do processo historico
de ocupacdo e de crescimento urbano da cidade de
Sdo Paulo (como base ao entendimento do cenario
atual), além do quadro politico-institucional em que se
situa a administracdo local e seus 6rgdos e, ainda, o
papel das organizagdes da sociedade em relagdo a
questdo ambiental no municipio. Contém, ainda, uma
andlise das dindmicas atuais consideradas relevantes
no processo de desenvolvimento e transformacdo
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urbana da cidade, incluindo os aspectos demograficos,
sociais, econémicos e territoriais.

Enfim, os resultados atribuem a Matriz o carater de
base ao desenvolvimento do processo que ora se
configura como projeto GEO Cidade de Sdo Paulo. O
aprimoramento continuo dessa Matriz no municipio
de S&o Paulo e sua operagdo informatizada (Sistema
GEO Cidade de S&o Paulo, contando com o auxilio
permanente de uma Base de Dados em formato
digital), em que se podera atualizar e modificar os
indicadores e suas  respectivas  grandezas
(subindicadores) e, ainda, incluir outros, tende a
constituir-se em relevante instrumento de apoio a
governanca e gestdo ambiental do municipio.

A Tabela 2 apresenta o0s geoindicadores
selecionados, ou seja, os indicadores ambientais que
caracterizam o estado do recurso solo. A Tabela 3
apresenta os indicadores ambientais que caracterizam
as pressdes diretas e indiretas sobre 0 meio ambiente,
em particular sobre o recurso solo. Por sua vez, as
Tabelas 4 e 5 apresentam, respectivamente, 0s
impactos e as respostas associadas aos geoindicadores
considerados.

Indicador ambiental

Subindicador

Avreas de risco de inundagéo e
escorregamento

= Quantidade de areas de risco de inundag&o (n%)

= Quantidade de habitantes em area de risco de inundagdo (n°)

= Proporcao da area identificada como de risco de inundagdo (%)

= Proporcédo da populacdo em area de risco de inundacao (%); quantidade de areas de
risco de escorregamento (n%)

= Quantidade de habitantes em area de risco de escorregamento (n°)

= Proporcao da area identificada como de risco de escorregamento (%)

= Proporcao da populacéo em area de risco de escorregamento (%)

grande) (n°)
Areas de erosdo e assoreamento

(n°)

= Quantidade de areas com fei¢des erosivas, conforme dimensdo (pequena, média,
= Quantidade de locais com assoreamento, conforme dimensdo (pequena, média, grande)

= Quantidade total de material de desassoreamento (m?)

Areas contaminadas

= Quantidade de locais por categoria (n® de ASC e n® de AC) (n%)

Tabela 2. Indicadores ambientais de Estado do solo: os geoindicadores (SVMA/IPT 2004)
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Indicador ambiental

Subindicador

Assentamentos autorizados e
ndo autorizados

Proporcdao de area urbanizada ocupada por assentamentos autorizados (%)
Proporcédo da populagéo urbana que ocupa assentamentos autorizados (%)
Quantidade de cortigos (n%)

Proporcdo da populacéo que vive em corticos (%)

Expansdo da area urbanizada

Proporcdo de area urbanizada em relacéo a area total do municipio (%)
= Proporcao de &rea de unidades de conservacao ocupada por area urbanizada (%)
= Proporcao da &rea de protecdo de mananciais ocupada por area urbanizada (%)

Reducéo da cobertura
vegetal

= Taxa de reducgdo da cobertura vegetal (%/ano)

Destinacgdo de aguas
residudrias e pluviais

= Proporcao de esgoto coletado (%);

= Proporcao de esgoto lancado in natura em corpos de agua (%)

= Quantidade de ligac@es clandestinas de esgoto em galerias pluviais (n%)

= Quantidade de ligagdes clandestinas de aguas pluviais em galerias de esgoto (n°%)

= Quantidade produzida de residuos sélidos por tipo de fonte (domiciliar;
indUstria+comércio+servigos; construcdo e demolicdo; e servigos de salde)

social

o . . .
E Producéo de residuos sélidos (kg/hab.ano)
al = Quantidade produzida de residuos solidos industriais (kg/indUstria)
Disposicio de residuos * IQR - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (adimensional); quantidade de
séligos ¢ bota-foras irregulares (n%
= Quantidade de pontos de langamento irregular de lixo (n%)
= Quantidade de industrias em atividade (n°)
= Proporcédo de area industrial de minerac6es ativas (%)
= Proporcédo de area onerada por processos minerarios (%)
= Proporcao de area de unidades de producdo agricola (%)
Atividades potencialmente = Quantidade de postos de abastecimento de combustivel (n°)
poluidoras = Quantidade de viagens de cargas perigosas (n%/ano)
= Extensdo de dutovias (km)
= Proporcao de area ocupada por cemitério (%)
= Quantidade de industrias desativadas (n°)
= Proporcao de area industrial de mineraces paralisadas e desativadas
Uso de agrogquimicos " Pfoporgao, em area, de unidades de produc¢do agricola ocupada por agricultura ndo
organica (%)
. . = Taxa de crescimento populacional (%/ano)
Cc:ei(ig;%r:]t; ¢ densidade = Taxa de crescimento por migracao (%/ano)
Pop = Densidade demogréfica (hab/km?)
indice de Desigualdade de | _ : o . o
= | Renda (Gini) Valor que varia de 0 (perfeita igualdade) a 1 (desigualdade maxima)
S | indice de Exclusdo/Inclusdo | = Valor que varia entre 0 (padrédo basico de inclusdo); + 1 (melhor situacao); e -1 (pior

situacdo)

indice de Desenvolvimento
Humano Municipal- (IDH-
M)

= Valor que varia de 0 (pior) a 1 (melhor)

Tabela 3. Indicadores ambientais de Pressao, relacionados aos geoindicadores (SVMA/IPT 2004)
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Indicador ambiental

Subindicador

Ocorréncia de inundacéo e
escorregamento

= Quantidade de edificaces afetadas por inundagGes (n°)

= Quantidade de edificacOes afetadas por escorregamentos (n°)

= Quantidade de 6bitos decorrentes de escorregamentos, por 10 000 habitantes
(n®ano /10 000 hab/ano)

Despesas com sadde publica devido

as zoonoses

= Proporcdo do orgcamento executado aplicado no tratamento de leptospirose (%)

Areas contaminadas com risco
caracterizado a salide

= Quantidade de areas contaminadas com risco caracterizado a satide (n%/ano)
= Quantidade de pessoas em cada area com risco caracterizado a satide (n%ano)

Tabela 4. Indicadores amb

ientais de Impacto, relacionados aos geoindicadores (SVMA/IPT 2004).

Indicador ambiental

Subindicador

Plano Diretor Municipal

= Proporcao de agGes/instrumentos de carater ambiental contidos no Plano Diretor
implementadas, segundo diferentes graus (0 a 2) (%)

Agenda 21 Local

= Proporcao de a¢Bes previstas no Capitulo 4 da Agenda 21 Local (Qualidade
Ambiental) de acordo com o grau de implementacdo (0 a 2) (%)

Reabilitacdo de areas degradas

= Proporcao de favelas urbanizadas (%)

= Proporcao de loteamentos clandestinos regularizados (%)
= Proporcao de areas de mineracéo reabilitadas (%)

= Proporcao de areas contaminadas remediadas (%)

Avreas de risco de inundagéo e
escorregamento recuperadas

= Proporcao de &reas recuperadas do total de &reas de risco de inundag&o (%)

= Proporcao de é&reas recuperadas do total de areas de risco de escorregamento (%)
= Quantidade de obras de controle de inundag&o (n°)

= Proporcdo do orgamento executado investido no controle de inundacéao (%)

= Quantidade de obras de controle de escorregamento (n°)

= Proporcdo do orcamento executado investido no controle de escorregamento (%)

Amplia¢do da cobertura vegetal

= Area ampliada (m%)
= Quantidade de arvores plantadas (n°)

Avreas de erosdo e assoreamento
recuperadas

= Proporcao de &reas recuperadas do total de &reas de erosdo e assoreamento (%)
= Quantidade de acBes/obras de controle de erosdo (n%)

= Proporcao do or¢camento executado investido no controle de erosao (%)

= Quantidade de agGes/obras de controle de assoreamento (n°)

= Extensdo de cursos de agua desassoreados (km);

= Proporcao do orgcamento executado investido no controle de assoreamento (%)

Recuperacdo de materiais
reciclaveis dos residuos sélidos

= Proporcao de recuperagdo de materiais reciclaveis dos residuos solidos municipais
coletados (%, em massa)
= Proporcao de rejeitos nas centrais de triagens, (%, em massa)

Controle de circulacéo de cargas
perigosas

= Quantidade de licencas de circulacéo de carga perigosas emitidas (n°)
= Quantidade de atendimento a emergéncias (n°)

Tabela 5. Indicadores ambientais de Resposta, relacionados aos geoindicadores (SVMA/IPT 2004)

CONCLUSOES Em sintese consideram-se trés
geoindicadores ambientais essenciais na
caracterizacdo do estado do solo no municipio de S&o
Paulo, quais sejam: areas de risco de inundacdo e
escorregamento; areas de erosdo e assoreamento; e
areas contaminadas. Esses indicadores correspondem
aos fenbmenos urbano-ambientais destacados no
processo de avaliagdo ambiental do municipio
efetuado em 2004, com base no modelo GEO
Cidades.

M.G. Silva & W.J.S. Franca-Rocha (org.). Coletanea de trabalhos completos, Salvador: SBG, 2008.

Os geoindicadores selecionados se associam as
pressdes exercidas por atividades socioeconémicas
representadas por 12 indicadores (8 de pressdes
diretas e 4 de pressbes indiretas). Os impactos
decorrentes das condi¢fes do recurso solo resultam
em problemas ambientais retratados por outros 3
indicadores, enquanto as respostas empreendidas pela
sociedade mostram agdes diversas representadas por 8
indicadores correlatos.
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