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Caracterizacdo geométrica da discordancia pre-Aratu em um campo de
petréleo maduro na bacia de Sergipe-Alagoas - implicacdes para a
compartimentacao de reservatorios
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Abstract This work presents the results of a high resolution stratigraphic study carried out in the Furado Qil Field, where
sedimentary rocks of the early rift phases comprise producing reservoirs. In this area, the Pre-Aratu Unconformity (DPA)
was characterized in detail as an angular, tectonic produced surface that compartmentalizes the reservoirs. This
unconformity is an important stratigraphic surface related to the initial rift pulses (Valanginian - Hauterevian) of the
Sergipe-Alagoas Basin. High quality fluvial, deltaic and aeolian sandstone reservoirs lie above the DPA whereas
telodiagenetic processes generated secondary porosity in deposits situated below the unconformity. Both situations
constitute interesting plays to both petroleum exploration and field revitalization.
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INTRODUGCAO A discordancia pré-Aratu (DPA) foi
identificada pela primeira vez por Galm & Santos
(1993) dentro da Formacdo Barra de Ititba (Cretaceo
Inferior, no limite Valanginiano/Hautereviano),
devido a auséncia de trés biozonas de ostracodes
(NRT-4.3 a 4.5) do Andar Rio da Serra em pogos da
Bacia de Sergipe-Alagoas, envolvendo um hiato de
cerca de 5 Ma. Trabalhos posteriores de analise
estratigrafica regional (Chagas et al. 1993, Chiossi
1997) caracterizaram essa discordancia como 0 marco
do inicio do rifteamento da bacia, apds uma fase de
estiramento inicial quando foram depositadas as
formacdes Bananeiras, Serraria e a porcdo basal da
Fm Barra de Itilba. Bueno (2001, 2004) reconhece
essa discordancia em outras bacias brasileiras, e a
define como a “discordancia de propagacao do rifte”,
representando a discordancia inicial do rifte na Bacia
de Sergipe-Alagoas, a discordancia de interfase do
rifte no Recdncavo-Tucano-Jatoba e a discordancia do
breakup nas bacias do sul-sudeste.

Apesar de a discordancia ser facilmente
identificada por meio da bioestratigrafia, seu
reconhecimento em sismica e em perfis de pogos na
area de Alagoas é mais probleméatico devido aos
refletores plano-paralelos que caracterizam a pilha
sedimentar rifte, e ao grande nimero de falhas que
costuma mascarar as feigdes estratigréficas.

A DISCORDANCIA PRE-ARATU NO CAMPO
DE FURADO O Campo de Furado (Fig. 1), com
mais de 30 anos de atividade explotatoria, apresenta
uma grande quantidade de dados de pocos, sismica 3D
e de comportamento de producdo dos reservatorios.
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Além disso, é uma rara situacdo onde toda a Formacéo
Barra de Itilba estd representada. Esse conjunto de
dados permite uma atualizacdo do modelo estrutural e
estratigrafico do campo utilizado até agora
(sintetizado em Gdes et al. 1986), cujo objetivo final é
a revitalizagdo do campo. O estudo integrado, baseado
em sismica 3D, bioestratigrafia, correlagéo
estratigrafica detalhada de perfis elétricos, perfis de
imagem/dipmeter e  testemunhos, permitiu a
discriminacdo entre fei¢cGes associadas as falhas e as
discordancias (por exemplo, auséncias de secdo e
mudancas de angulo de mergulho), e a revisdo do
zoneamento de producdo, utilizando a abordagem de
estratigrafia de sequiéncias.

Dos 2500 metros da pilha estratigrafica analisada
(equivalente ao intervalo de aproximadamente 15Ma),
a feicdo estratigrafica mais marcante é a discordancia
pré-Aratu, posicionada no truncamento das superficies
sotopostas contra a superficie denominada S400 (Fig.
2). Utilizando como datum estratigrafico um folhelho
negro correspondente a superficie de afogamento
méaximo da primeira seqliéncia deposicional acima da
discordancia, verifica-se o carater angular (tecténico)
da discordancia, com 2,8° na area estudada. Esse
angulo é muito pequeno para ser percebido em perfis
de imagem e dipmeter (todas as quebras de mergulho
nesses perfis foram interpretadas como falhas, ou
feicbes deposicionais ligadas a construcdo de
elementos  arquiteturais), mas em  secdes
estratigraficas comprimidas representa um forte
contraste com o0s horizontes plano-paralelos que
dominam o conjunto.



O mapa de is6pacas de wuma seqliéncia
deposicional truncada pela discordancia mostra a
formacdo de um alto interno (Alto de Fazenda
Tomada), limitado por duas falhas principais que
estavam em processo de iniciagdo durante o
soerguimento (Fig. 3). A rotacdo de blocos e erosdo
do alto estrutural resultou em remogéo de pelo menos
150m de sedimentos depositados na fase de
estiramento inicial. Antes e depois do estabelecimento
da discordancia, esse alto também foi atuante, de
forma menos intensa, fato evidenciado pelos mapas de
isbpacas das seqliéncias abaixo e acima da
discordancia e em se¢0es estratigraficas (Fig. 2).

O posicionamento exato do inicio do rifteamento
nos depdsitos registrados nas bacias marginais é um
assunto controverso. Dependendo do critério adotado,
esse posicionamento pode apresentar variacGes nas
colunas estratigraficas apresentadas. Independente
dessa controvérsia é inegavel que o evento tectonico
que produziu a DPA foi o mais dramético que sofreu a
area no intervalo aproximado entre 147 e 122 Ma.

Figura 1. Mapa de localizacao da &rea estudada.

INFLUENCIA DA DPA NA
COMPARTIMENTACAO E QUALIDADE DOS
RESERVATORIOS Em relacdo a caracterizacio de
reservatorios, a DPA é um importante marco no
zoneamento de producdo do campo, que esta sendo
revisto. Sobre ela estdo assentados depdsitos fluvio-
deltaicos (trato de baixa acomodacao) que constituem
um importante reservatério do campo de Furado, com
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até 30m de espessura, e que podem ser rastreados por
longa distancia na area de Alagoas, sendo correlatos
aos arenitos com retrabalhamento eolico descritos por
Pinho & Costa (1990) a mais de 4000m de
profundidade. Esses depdsitos sdo cobertos por uma
camada relativamente espessa de folhelhos laminados
escuros (trato de alta acomodacéo), que correspondem
a primeira ocorréncia de facies de lago relativamente
profundo na bacia, e que desempenham papel de
capeadores dos reservatorios. A grande continuidade
lateral dos depdsitos arenosos assentados sobre a
discordancia ndo favorece a formagdo de trapas
estratigraficas. Foram os fechamentos estruturais
produzidos por falhas de até 800m de rejeito, de idade
Alagoas, o0s responsaveis pelo trapeamento das
acumulaces de petroleo.

Em algumas éareas da bacia, a exposicdo dos
sedimentos nas superficies de discordancia permitiu a
infiltracdo de fluidos metedricos (telodiagénese), que
dissolve cimentos sollveis e grdos do arcabouco
(Garcia 1992), originando excelentes reservatérios
que podem ser alvos exploratorios mesmo em
profundidades muito elevadas, gracas a melhor
preservacdo da permo-porosidade, sobretudo nas
facies eolicas. Assim, a presenca da DPA pode ter
contribuido para as elevadas porosidades de
sedimentos pré-Aratu (principalmente Formacao
Serraria) na regido do Campo de Furado.

CONCLUSAO Estudos de estratigrafia de detalhe em
um campo de petréleo maduro podem contribuir para
0 entendimento dos processos que atuaram na escala
de bacia, da mesma forma que a integragdo com
conhecimentos regionais pode contribuir para o
melhor conhecimento dos reservatorios.

Verificou-se que a discordancia pré-Aratu é a
superficie estratigrafica mais marcante no campo de
Furado, desempenhando um papel importante na
compartimentacdo dos reservatorios.

Espera-se que o arcabouco tridimensional que esta
sendo elaborado para esse campo maduro,
considerando as descontinuidades estratigraficas e
estruturais ndo somente como objetos puramente
geométricos, mas que carregam toda uma historia
evolutiva, possam contribuir para a revitalizacdo do
campo na forma de projetos de melhoria na
recuperacao de petrdleo.
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Figura 2A. Secéo de correlagdo com datum na superficie de afogamento (S409) na base do Andar Aratu,
mostrando a angularidade da discordancia pré-Aratu (S400). Em destaque, os depositos fluvio-deltaicos
assentados sobre a discordancia.
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Figura 1B. Legenda para entendimento da Figura 2A
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Figura 3. Mapa de isopacas da seqliéncia deposicional de idade Rio da Serra Superior, limitada pelas
superficies S300 e S400, mostrando significativa erosdo no Alto de Fazenda Tomada. A linha verde mostra a
localizag&o da secéo.
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