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Novos dominios tungsteniferos no estado de Sao Paulo
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Abstract Regional and detailed heavy-mineral surveys were carried out in the Arapef and Piquete areas, Sdo Paulo, wich
is composed mainly of sedimentary and volcanosedimentary terrains. Scheelite in this area is associated with calc-silicate
rocks interbeded with layers of biotite gneiss, biotite-hornblende gneiss, quartzites, gondites and marbles. The scheelite is

shown to be stratabound and an exhalative-sedimentary origin for the mineralization is proposed.
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INTRODUCAO O presente trabalho vem divulgar os
resultados alcancados com a execucdo de campanhas
prospectivas mineralométricas, por concentrados de
minerais pesados, realizadas nos municipios de Arapei —
Bananal e Piguete - Cruzeiro, estado de S&o Paulo,
regido do médio rio Paraiba do Sul. Os trabalhos
efetuados nessa regido, considerada como de pouco
interesse para minerais metalicos, mostraram uma série
de indicios de scheelita associados a faixas de rochas
calciossilicatadas interestratificadas em  seqiiéncias
metamorficas  com cardter  sedimentar  ou
vulcanossedimentar. Essas ocorréncias, somadas as
mineralizacBes de scheelita ja conhecidas do estado de
Sé&o Paulo, como as de Santa Branca, Nazaré Paulista-
Santa lzabel, Itaoca, Inhandjara e Serra de Séo Francisco
(Knetch 1949, Martini 1985, Silva & Etchebehere 1986,
Silva et al. 1989), demonstram a existéncia de dois
novos dominios metélicos tungsteniferos e ensejam um
novo enfoque sobre o potencial dessa regiao.

As investigacdes levadas a cabo destacaram as
areas do Bairro dos Marins, em Piquete e da Fazenda
do Doce em Arapei, em virtude delas apresentarem os
melhores indicios das mineralizacBGes acima referidas.
Nessas areas a presenca de blocos de diferentes tipos
de rochas calciossilicaticas nos leitos das drenagens
ensejou a busca de seus afloramentos e a verificagéo,
por intermédio de uma lampada ultravioleta portatil,
da presenca de mineralizacBes scheelitiferas a elas
associadas. Os resultados alcangados com essas
investigacOes sdo apresentados a seguir.
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Contexto geoldgico e prospec¢do mineralométrica
Regionalmente, as areas consideradas encontram-se
situadas em terrenos pertencentes a Faixa Ribeira
(klippe do Paraiba do Sul) e ao Dominio Socorro-
Guaxupé (Pereira 2001).

A area de Piquete insere-se, litologicamente, no
denominado Complexo Piracaia, que € representado por
biotita gnaisses, biotita - hornblenda gnaisses, Xistos
feldspaticos e biotiticos, com quartzitos, rochas
calciossilicaticas e gonditos ocorrendo de forma
subordinada (Morais et al. 1998). Os principais corpos
intrusivos presentes na regido, os granitos Mendanha (~
592 Ma) e Marins sdo tipos sin-colisionais, de
composicd0 monzogranitica, carater peraluminoso e,
mais restritamente, metaluminoso (Pereira et al. 2001).
As rochas encaixantes dos granitdides encontram-se
representadas por dois tipos distintos de gnaisses: i)
biotita gnaisse granolepidobléastico, finamente laminado,
com porfiroblastos de quartzo e bandas ricas em
moscovita.  Apresenta intercalagbes de  niveis
quartziticos e rochas calciossilicaticas, que indicam
origem paraderivada para o mesmo; ii). biotita -
hornblenda gnaisse  granolepidobléstico, bandado
grosso, com porfiroblastos de plagioclasio e quartzo,
com até 5,0 mm de tamanho,aqui considerado como de
possivel origem ortoderivada. Essa rocha encontra-se
cisalhada e, localmente, migmatitizada.

A regido de Arapei-Bananal esta inserida no dominio
tectdnico da klippe Paraiba do Sul, que faz parte do
segmento central da Faixa Ribeira. Esse dominio é
constituido pelos ortognaisses do Complexo Quirino,
rochas metassedimentares do Complexo Paraiba do Sul
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e granitdides de idade brasiliana. A seqiiéncia
metassedimentar compreende trés unidades,
respectivamente, denominadas de Beleza, S&o Jodo e
Trés Barras compostas, no geral, por biotita gnaisses
com intercalacbes de xistos peliticos, rochas
calciossilicaticas, marmores e, subordinadamente,
gonditos, quartzitos e anfibolitos. O Granito Rio Turvo
(~ 579 Ma) um tipo-S, sin-colisional (Valladares 1996) é
0 principal corpo igneo intrusivo presente.

As rochas calciossilicaticas das duas areas
estudadas apresentam cores claras, levemente
esverdeadas e podem estar interestratificadas com
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diopsidio, escapolita e carbonato, podendo conter de
maneira bem restrita a scheelita. Essas rochas afloram
como estratos métricos a centimétricos, corpos
lentiformes e niveis boudinados dentro dos gnaisses,
também sendo encontradas como enclaves nos
granitos Marins e Rio Turvo.

Em Piquete, ocorrem dois horizontes de rochas
calciossilicaticas com cerca de 1,0 metro de espessura
cada. Um, ndo mineralizado, interestratificado no
moscovita biotita gnaisse e outro, com a presenca de
scheelita, posicionado no contato do biotita gnaisse
com o biotita - hornblenda gnaisse (Fig. 1). J& em

niveis gnaissicos. Os tipos diopsidicos sdo os mais Arapei as rochas calciossilicaticas ocorrem
comuns, sendo seguidos por rochas mais particularmente na Seqiéncia Beleza em contato
diversificadas mineralogicamente, com diferentes gradacional com as lentes de marmore.
proporgdes  entre  tremolita-actinolita,  epidoto,
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado da regido da area do bairro dos Marins, Piquete

As campanhas prospectivas a bateia tiveram
carater mineralométrico e, em linhas gerais,
corresponderam & coleta de 5 litros de material com
granulometria inferior a 2,0 mm retirado do leito ativo
das drenagens. Essas campanhas permitiram detectar a
presenca de scheelita nas principais drenagens da
regido. Esse mineral é, mais frequentemente,
encontrado como gréos de formas irregulares, algo
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corroido e com tamanhos, as vezes, superiores aos 2,0
milimetros. A maior parte dos grdos apresenta um
intenso tom de fluorescéncia branco-azulado ao serem
expostos as ondas curtas de uma lampada ultravioleta.
Entretanto, na area de Arapei uns poucos grdos de
scheelita fluoresceram com uma forte cor amarelada, o
que pode indicar a presenga de Mo na estrutura dessa.
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O numero de grdos de scheelita/concentrado de
minerais pesados determinado nas duas areas variou
entre 1 e 80 (Figs. 2 e 3). Em Arapei,
excepcionalmente, o maior valor obtido foi de 400

graos de scheelita e, nessa area, as maiores
concentracbes  estdo  relacionadas as  rochas
calciossilicaticas da  Sequéncia  Beleza, que,

proporcionalmente, apresenta intercalages de niveis de
rochas calciossilicaticas em maior quantidade do que as
outras duas unidades que integram o Complexo Paraiba
do Sul. As mineralizagdes encontram-se distribuidas
pelas principais drenagens da regido, como os ribeirdes
Beleza, Capitdo Félix e rio Doce. Na érea da fazenda do
Doce a rocha calciossilicatica, essencialmente
diopsidica, forma um fino nivel salpicado por diminutos
grdos de scheelita. Quimicamente, as rochas
calciossilicaticas analisadas (ICP-MS) apresentaram
teores de WQO; abaixo do limite de detec¢cdo do método.

Em Piquete as mineralizagbes encontram-se
distribuidas pelos ribeirdes Passa Quatro e Jaracatia.
Nessa area 0 tungsténio ocorre tanto na forma de
wolframita, quanto de scheelita. A wolframita, sempre
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como tragos, ocorre de forma bastante restrita e pode
ser encontrada em associacdo com a cassiterita e,
esporadicamente em alguns pontos, com o topazio o
que, provavelmente, reflete a paragénese das
mineralizagdes estaniferas locais, associadas aos fildes
elou zonas greisenizadas. Esse fato é reforcado pelo
registro da wolframita como uma das principais
inclusbes minerais encontradas na cassiterita (Pereira
et al. 2002).

No Bairro dos Marins, o horizonte calciossilicatico
mineralizado aflora no leito do ribeirdo Passa Quatro,
a uns vinte metros a montante do seu ponto de
confluéncia com o brago, que drena o Pico dos
Marins. Esse corresponde a um estreito nivel (~ 5,0
cm) composto por diopsidio, epidoto e carbonato,
onde a scheelita é encontrada em pequenos graos
isolados (< 0,25 mm) ou em pequenos buchos (de
aspecto granular) formados por cristais com até 2,0
mm de tamanho. As analises quimicas (ICP-MS) da
rocha calciossilicatica acusaram teores de WOj; de até
676 ppm.
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Figura 2. Mapa geoldgico e de amostragem da regido de Arapei-Bananal
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Figura 3. Mapa geoldgico e de amostragem da regiao de Piquete

A disposicdo acamadada, em finos estratos, dos
dois conjuntos distintos de rochas calciossilicéticas
(Arapei e Piguete) contidos nas seqiiéncias de gnaisses
e as suas relacbes com finos pacotes de quartzitos,
niveis carbonéticos e de gonditos apontaria, a priori,
para pacotes derivados de material sedimentar com
componente quimico-exalativo. A presenga, no Bairro
dos Marins, de um gnaisse a hornblenda poderia
reforcar essa hipdtese, pois se pode admitir uma
possivel origem vulcéanica para esse litotipo. Ainda na
area do Bairro dos Marins, a marcante presenca de
microclina em alguns dos niveis de rochas
calciossilicatadas leva a suposicdo de que 0 processo
metassomatico potassico registrado no Granito Marins
possa ter, por extensao, afetado os gnaisses € 0s niveis
calciossilicaticos. De qualquer modo, a relacdo das
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rochas calciossilicaticas formadas a partir da interagéo
entre marmores e as rochas gnaissicas leva a
considerar esses tipos como provaveis reaction
skarns.

A distribuicdo dos gréos de scheelita ao longo da
direcdo dos niveis calciossilicaticos mineralizados e as
interestratificacfes desses niveis com o0s biotita
gnaisses apontam, a priori, para mineralizagbes do
tipo strata-bound.

A pequena quantidade de grdos de scheelita
encontrada nos diversos tipos calciossilicaticos
observados, aliada aos resultados das andlises
quimicas multielementares realizadas (onde os teores
de tungsténio foram inferiores a 700 ppm) apontam
para ocorréncias tungsteniferas destituidas de carater
econdmico.
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