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Abstract The geo environmental zoning in Paraiba do Sul Valley intends to subsidy the analysis of environment near the
pipelines. The study of covering of the weathering (whole saprolitisation) permit the knowledge about the different stages
of soil development, showing the adaptation of the material to the new conditions. The geochemical and mineralogical
analysis of the superficial formations is a important tool for the determination of the behaviour of the fluid infiltration,
intemperic evolution of the superficial cover, which characterise the processes, which has a interaction with the primary
materials. These ones permit the determination of natural or induced stability/instability of the ground, due to their physical
and bioclimatics characteristics. Their conditionings show the resistance to engineering constructions. The processes of the
dried and hydration by function of the material due to the composition by clay minerals represented by
montmorilonite/smectite, which permit the expansion/contraction of the soils. They are the main reasons of the slipping and
cracks genesis. These situations are conditioned by the climate, as well as by the solar radiation, temperature, relative wet,
precipitation and wind. So, they control the alteration cover and sedimentation, and in the present retro genesis. They can
act the lower profiles, which present predominantly bissialitic colloids. As a consequence of the tectonic recent events high
and deep terrain are formed, which produce the different grades of weathering and faults, which permit a higher infiltration.
So, the mono- bi-sialitic is a control of the high or low capacity of the fluid degradation, transport and retention.
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ambientais.

INTRODUCAO O zoneamento geoambiental visa a  linhas de energia e comunicagbes, bem como

definicdo e estabelecimento da capacidade de suporte
das paisagens mediante a andlise e caracterizacao
integrada de fatores fisicos/bioclimaticos,
relacionados a litoestratigrafia formal e aloformal,
tectdnica, clima e fisiografia. Interacdo essa, que gera
condicionantes de equilibrio ou desequilibrio
termodinamico e/ou fisico-quimico caracteristicos de
cada uma das paisagens, cada qual com sua unidade
fisiografica constitutiva, focalizando entdo, este
estudo nas proximidades de dutovias, na regido do
Vale do Paraiba do Sul. A &rea em estudo esta situada
entre 0s municipios de Sdo José dos Campos e
Queluz, no estado e Sdo Paulo, representando,
portanto a porcdo paulista do vale, onde hd uma
dutovia instalada no sentido transversal (aprox. NW)
em quase toda sua extensdo, acompanhando o curso
do rio Paraiba do Sul, porém na longitude do
municipio de Campos de Jorddo ele corta o rio,
contudo continua sua trajetéria paralelamente ao rio.
A localizagdo dos dutos pode ser vista na Fig. 1.

Em locais de instalacho de obras lineares de
engenharia, como as dutovias ou mesmo estradas
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construgbes industriais e urbanas devem ser
realizados estudos de caracterizacdo tanto do meio
fisico quanto  bi6tico. Neste trabalho nos
restringiremos a tentativa de compreensdo do meio
fisico.

Os mantos superficiais de alteracdo intempérica
(saprolitizagdo total) sdo formados a partir de
processos exogenos, clima, temperatura, relacdo
radiacdo/energia solar, precipitacdo, ventos e umidade
relativa, que adaptam o material proveniente de
processos enddgenos, rochas igneas, ou mesmo
diagenéticos, sedimentares, a um novo ambiente.
Porém processos enddgenos, como a tectonica, sdo
tdo importantes quanto os demais, sendo também um
condicionante dos mesmos. A reacdo entre esses
diferentes sistemas geradores e/ou transformadores
provoca uma evolucdo diferenciada dos mantos de
alteracdo, influenciando no comportamento desse
material, causando reacBes de adigdo, subtracdo
transformacdes e translocagbes composicionais das
superficies de alteracéo.
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MAPA DE LOCALIZACAO
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Figura 1.Localizacdo da area de estudo

O presente trabalho é parte de um projeto de
zoneamento geoambiental que tem como objetivo
caracterizar as superficies de alteracdo intempérica no
ambito geoquimico e mineraldgico das fracfes finas
dos solos como subsidio a definicdo dos aspectos de
susceptibilidade ambiental das mesmas. E subsidiado
pela ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo), PRH — 05
de Rio Claro, fazendo parte do GT (grupo de
trabalho) 03 de Estudos Geoambientais de Faixas sob
Influéncia de dutovias.

A instalacio e monitoramento de dutovias
requerem estudos das propriedades fisicas dos locais
onde 0s mesmos serdo instalados. Esse tipo de obra
necessita de um bom conhecimento evolutivo do
terreno e da sua capacidade de suporte, assim como, 0
claro entendimento das suas suscetibilidades aos
diversos tipos de intervencdo antropica, na orientacdo
da tomada de decisdes para execucdo de medidas
mitigadoras. As principais causas de rompimento em
dutos se apresentam como escorregamentos de massa.
Um dos principais fatores que promovem essa
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problematica é a abertura de fendas no solo devido a
dessecacdo do material, sendo esse composto por
argilominerais mono/bissialiticos.

Quando ocorrem derramamentos, o fluido percola
pelo solo conforme a estruturacdo local e a
composi¢cdo do mesmo. As fendas, citadas acima,
tanto sdo contribuintes para a instabilizagdo do
terreno, gerando zonas com maior condutividade
hidraulica, quanto como influenciador no percurso do
fluido percolante direcionando-o nas regides
preferencialmente  fraturadas. @A  composicao
argilominerélica é outro fator importante depois de
um incidente como esse, sendo ela responsavel pela
adsorcdo do fluido vazado, podendo entdo, degrada-
lo, aumentar sua velocidade de condu¢do, ou mesmo
reté-lo.

A tectonica recente (Hiruma et al. 2001) é atuante
na regido, sendo uma forte desencadeadora de
processos  translocacionais  geomorfologicos e
movimentos de massa erosionais, sendo o estudo da
magnitude e direcionamento desses esforcos
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objetivando a permeabilidade das fraturas geradas por
eles. E necessario observar com a tensdo a dire¢éo das
fendas de vertificacdo, pois apresentam uma forte
tendéncia de seguir as mesmas direcOes das estruturas
tectdnicas recentes e atuantes na regido.

A atividade antrépica € um fator de grande
importancia nessa andlise por ser ela um agravante na
instabilizacdo de solos, devido a suas interferéncias
no meio, como, monocultura, desmatamentos,
urbanizacao desordenada, atividade mineraria. Porém,
guando tratamos de terrenos naturalmente instaveis a
atividade antropica passa a ser uma medida
mitigadora, na tentativa de reduzir ou mesmo de
solucionar o problema gue se apresenta.

RESULTADOS E DISCUSSAO Para a execucio de
tais analises sdo realizadas difracdes e fluorescéncias
de raios-x para a aquisicdo de dados quimicos e
mineraldgicos percentuais das coberturas de alteragédo
intempérica em sua fracdo fina (silte e argila).

A darea em estudo estd inserida, no contexto
geoldgico estrutural, em parte sobre o Terreno Embu
alongado segundo a direcio NW com material
predominantemente metassedimentar, sendo parte do
Ordgeno Ribeira de idade Brasiliana. Esse terreno é
composto por trés unidades estratigraficas (Heilbron
et al. 2004), sendo elas, Unidade Rio Una, composta
por micaxistos e quartzitos imaturos, Unidade Rio
Paraibuna composta por quartzitos, calciossilicatadas
com intercalacbes de biotitas gnaisses finos e
anfibolitos e a Unidade Redencéo da Serra, composta
por gnaisses peraluminosos, plagioclasio-biotita
gnaisses/xistos porfiroclasticos, anfibolitos, gnaisses
célcio-silicaticos e marmores restritos, sendo essa
Gltima unidade a que apresenta maior ocorréncia.
Esta, por outro lado, também, situada sobre os
sedimentos cenozobicos da Bacia de Taubaté com
caréater pelitico e sedimentacdo fluvio-lacustre.

Essa associacdo litolégica gera mantos de
alteracdo  argilomineralicos com  composi¢do
essencialmente mono/bissialitica e minerais como
montmorilonita, esmectita e a vermiculita. A
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espessura dessas coberturas varia de acordo com o
quadro estrutural da area (Rueda et al. 1989), onde se
tem maior espessura em altos estruturais, sendo entdo
menores em seus baixos.

Estudando-se a evolucdo pedogenética das
coberturas de alteracdo percebe-se que se separam em
dois dominios comportamentais (Ohara et al. 1996),
sendo o primeiro ocorrente em altos estruturais e €
dominado por latossolos de composicdo alitica,
apresentando-se mais evoluidos e mais espessos. O
segundo ocorre tanto em baixos como em altos
estruturais, também dominados por latossolos, porém
esses possuem cardter monossialitico. Contudo,
ocorrem, em ambos os dominios, cambissolos e
argissolos vermelhos (Ohara et al. 2003), esses solos
séo indicativos, assim como os latossolos, da origem
flavio-lacustre de que provém, com caracteristicas
mono/bissialiticas. Por meio da anélise desses solos
verificamos atuacdo de uma hidrélise parcial,
condicionada pelas estruturas regionais com
morfoestruturas negativas e fechadas, gerando os
Cambissolos Latossolizados e Argissolos Vermelho
Amarelo. Contudo onde ocorrem estruturas positivas
e abertas o processo de hidrolise é total com
ocorréncia de latossolizacdo e lateritas localizadas.

Na regido ocorrem horizontes vérticos, com mais
de 30% de argila (Oliveira 2005), esses apresentam
argilas com atividade alta e composicdo com alto teor
de saturacdo em bases. Esse material facilita a
ocorréncia de fendas profundas nos solos geradas
durante o periodo da seca por contracdo dos
argilominerais, portanto, consequentemente durante o
periodo chuvoso ocorre expansdo desses mesmos
argilominerais. A formacgdo, bem como a morfologia
dessas fendas, sdo fatores decisivos na determinacéo
da estabilidade/instabilidade do terreno, sendo quanto
mais profunda mais desestabilizante.

A formacdo das fendas, juntamente com sua
morfologia e sua composicdo sdo igualmente
importantes na percolacdo de fluidos, sendo que sua
condutividade hidrdulica é maior na seca,
redirecionam os fluidos por seus condutos.
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