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Abstract The present study was carried in the agricultural zone of the Apodi City, more specifically over the limestone
rocks of Jandaira Formation. The main objective of the research was verifying the existence of caves in the area. The
calcareous rock mining for use as ornamental rock, disclosed the existence of fractures with great extension and depth,
dolinas and caves, some of them showing vestiges of animals and archaeological registers. Despite the low altitude of the
area and the small thickness of the calcareous rock above of the water table, some caves possess great vertical
development. The horizontal stratification of the Jandaira limestone and the existence of strong structural control, act as
favorable factors to the development of labirintic stretches intercalated with shafts controlled by fractured zones.
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INTRODUGCAO O trabalho apresenta o resultado da
pesquisa realizada em meados de abril do corrente
ano, no Sitio Jodo Pedro, na paisagem cérstica da zona
rural do municipio de Apodi — RN. Esta pesquisa teve
como objetivo principal verificar a existéncia de
cavernas e 0 potencial espeleoldgico da area. No Sitio
Jodo Pedro a lavra de calcario para utilizacdo como
rocha ornamental pela mineradora Mont Granitos S.A.
revelou a existéncia de fendas e fraturas, algumas de
grande extensdo e profundidade, bem como de dolinas
e cavernas contendo vestigios de animais e registros
arqueoldgicos. Essas areas de interesse espeleoldgico
foram isoladas pela mineradora e deverdo ser alvo de
novas pesquisas.

O acesso principal a area é feito por meio da BR-
405 que liga Apodi a Mossoro, percorrendo-se cerca
de onze quildbmetros, até estrada carrocavel que da
acesso, no sentido oeste, ao Sitio Jodo Pedro. A area

pesquisada dista, aproximadamente, dez a onze
quilémetros da rodovia (Fig. 1).
ASPECTOS DA GEOLOGIA E

GEOMORFOLOGIA LOCAL Geologicamente a
area localiza-se na porcdo oeste/sudoeste da Bacia
Potiguar (Fig. 2), uma bacia sedimentar tipo rift,
originada pela fragmentacdo e rotacdo diferencial
destral entre a América do Sul e a Africa, iniciada ao
final do Jurassico (Francolim & Szatmari 1987).
Afloram na éarea, os calcarios da seqliéncia
transgressiva eoturoniana denominados de Formacao
Jandaira (Grupo Apodi) depositados durante a fase de
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deriva continental, quando se estabeleceu na bacia um
ambiente de plataforma carbonatica de agua rasa
(Soares et al. 2003).

O dominio da Bacia Potiguar é conhecido,
geomorfologicamente, como Chapada do Apodi,
limitada a oeste e ao sul por um relevo de cuesta, que
se desenvolve desde a Serra Dantas, no extremo
noroeste, dirigindo-se para sul ao longo da planicie do
rio Jaguaribe e encurvando-se para leste, passando nas
imediacbes de Apodi, e tornando-se cada vez mais
aplainada, em dire¢do a cidade de Upanema.
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Figura 1. Localizaco e acesso a area estudada
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Figura 2. Mapa Geoldgico do setor oeste/sudoeste da Bacia Potiguar com localizacdo aproximada da &rea de
estudo (Adaptado de Campos et al. 1979 e PROASNE 2006)

A topografia é caracterizada por um relevo plano a
suavemente ondulado, com cotas que variam entre 10
e 150 metros, aumentando gradativamente da costa
em direcdo ao interior, com maiores altitudes na
porcdo oeste. Os principais vales entalhados nesse
relevo uniforme, correspondem aos vales dos rios
Apodi-Mossoré e Piranhas-Acu, de direcdo principal
NNE-SSW, encaixados em lineamentos estruturais do
embasamento cristalino. Outros vales menores de
orientagdo norte-sul cortam, aparentemente, as
principais  estruturas  regionais. Esses  vales,
desenvolvidos durante o Plioceno sobre ampla
superficie erosional sdo, localmente, preenchidos por
depositos aluvionares.

O Sitio Jodo Pedro encontra-se sobre os litotipos
da Formacdo Jandaira, representada por uma
sequéncia relativamente homogénea de calcérios
compactos de cor creme, cinza e, mais raramente
avermelhada onde ocorre enriquecimento em éxido de
ferro.

A Formagdo Jandaira caracteriza-se por carbonatos
marinhos de &guas rasas, relativamente quentes e
agitadas de idade turoniana a santoniana (Beurlen
1964, Cypriano & Nunes 1968, Schaller & Sampaio
1968, Campos et al. 1979) representados por calcarios
clasticos e dolomiticos, calcilutitos bioclasticos,
calcarenitos e calcilutitos com “birds eyes”,
indicativos de planicie de maré. Esses sedimentos
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apresentam coloragdo predominantemente creme e
cinza, sdo duros, finos, com intercalacGes de argilitos
e com bancos ricamente fossiliferos (moluscos, algas
verdes, briozoarios e equinoides).

O contato entre as formagdes Jandaira (superior) e
Acu (inferior) é transicional, marcado pelo acréscimo
gradativo do teor de carbonato, na passagem entre as
duas formagdes.

A espessura média dos calcarios, baseada em
dados de perfis de sondagem e dados geofisicos varia
entre 250 a 300 metros (Schaller & Sampaio 1968,
Reboucas et al. 1967, Manoel Filho 1970, Campos et.
al. 1979, Castro et al. 1998, PROASNE 2006).

Especialmente na &rea situada entre as cidades de
Felipe Guerra e Apodi, o levantamento estrutural-
geofisico realizado no ambito do Projeto Agua
Subterrénea no Nordeste do Brasil — PROASNE, no
ano de 2003, identificou a ocorréncia de baixos e altos
estruturais, controlados por falhas normais NW-SE,
seccionadas por falhas de rejeito direcional NE-SW.
Na &rea de afloramento das formacdes Acu e Jandaira,
entre Felipe Guerra e Apodi, foram identificados
varios fotolineamentos retilineos, que em sua maior
parte devem corresponder as falhas e fraturas de trend
NE e NW (Fig. 2).
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POTENCIAL ESPELEOLOGICO E CAVERNAS
EXISTENTES NA AREA Os calcarios cretaceos do
Grupo Apodi correspondem & maior éarea de
ocorréncia de carbonatos nos estados do nordeste
brasileiro (a exce¢do da Bahia) os quais afloram em
grande parte do Rio Grande do Norte e em estreita
faixa do leste do Ceard. Apesar de sua grande
extensdo existem pouco mais de duzentas cavernas
registradas no Cadastro Nacional de Cavernas — CNC.
A maior concentracdo de grutas ocorre nos arredores
da cidade de Felipe Guerra. Atualmente, a maior gruta
do estado é a Gruta de Baraina com 770m de
desenvolvimento, localizada no municipio de mesmo
nome.

A area de maior interesse da Mont Granitos S.A.,
situada na porg¢do norte/nordeste do Sitio Jodo Pedro,
onde se localiza sua principal frente de lavra e
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explotacio do calcario jandaira como rocha
ornamental, Mont Charmot, ndo foram observadas
ocorréncia de cavidades naturais, em superficie.
Entretanto, cerca de 490 a 590 metros para
leste/sudeste dessa area, foram reconhecidas duas
areas de interesse espeleoldgico (Fig. 3). Uma situada
a pouco mais de 50 m para sul da estrada que da
acesso a frente de extracdo do Mont Charmot, onde se
localiza a Gruta do Macaco e dolina contendo
inscri¢fes rupestres; e outra, denominada localmente
pelos moradores de “buraco da nega”, situada a cerca
de 150m para sul da frente desativada do Mont
Charmot Gold. A é&rea de influéncia (250m de raio)
tomada a partir da entrada principal das grutas, nio
interfere com a area requerida pela Mont Granitos
para a lavra do Mont Charmot.
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Figura 3. Croqui esquematico e topografia das cavernas da regido — A: projecdo horizontal. B: perfis e legenda

Considerando a baixa altitude da &rea (em média
inferior a 120m) e a pequena espessura acima do
lencol fredtico ndo é de se esperar formacdo de
cavernas de grandes dimensdes, entretanto a
horizontalidade dos calcarios Jandaira e a existéncia
de forte controle estrutural sdo fatores que favoregam
0 desenvolvimento de trechos labirinticos,
intercalados com abismos controlados por zonas de
fratura nos calcarios. Feicdo sugestiva desse modelo
espeleogenético encontra-se registrado, em pequena
escala, na Gruta do Macaco (Fig. 3) aonde, ap6s um
pequeno trecho labirintico de espessura inferior ao
metro, uma pequena galeria conduz a um abismo, em
fenda, com cerca de 20 metros de profundidade (Figs.
4¢b).
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Figura 4. Saldo e galerias da Gruta do Macaco —
trecho labirintico com teto baixo
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e )
Figura 5. Abismo em fenda (fratura NW) com 20m de
profundidade

Outro fator limitante a geracdo de galerias amplas
que permitam o uso turistico das cavidades mapedas,
é a grande variedade composicional dos calcérios que
afloram na éarea do Sitio Jodo Pedro. Observa-se com
frequéncia em perfis verticais no interior das cavernas,
a existéncia de intercalagdes métricas de calcarios
calciferos creme a cinza, com calcarios dolomiticos e
argilitos os quais raramente ultrapassam um metro de
espessura. Essa variabilidade ao longo da secdo da
rocha carbonética, provavelmente, limita a dissolucéo
ao longo das camadas de calcario mais puras e
calciferas.

A Gruta Buraco da Nega também possui potencial
espeleogenético, e localiza-se no interior de uma
dolina eliptica (Fig. 6) a qual serviu como um funil,
onde penetraram solos e sedimentos detriticos
transportados durante os eventos chuvosos Nesse
caso, a entrada das duas galerias principais, situadas
no interior da dolina, estdo em parte obstruidas por
sedimentos argilosos, dificultando sua prospecgéo.

ESPELEOMETRIA E DESCRICAO DAS
GRUTAS A topografia parcial das cavernas foi
realizada com trena e huUssola brunton, munida de
clindmetro, com grau de precisdo 2B-UIS. A técnica
empregada foi a da poligonal aberta para as galerias,
com irradiacdo a partir de uma base fixa nos sales
mais amplos. A entrada das grutas, bem como das
principais estruturas (dolinas e fraturas/fendas)
existentes na area, foram georeferenciadas utilizando-
se equipamento geodésico de precisdo centimétrica da
marca ASTHEC, no sistema de projecdo SAD/69.
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Figura 6. Dolina eliptica controlada por fratura —
“Buraco da nega”

Os dados medidos a partir das bases fixas e mdveis
foi repassado diretamente para o papel milimetrado,
no campo, usando régua e transferidor. As visadas
foram tomadas, em frente e ré, com objetivo de evitar
erros grosseiros de leitura de dados direcionais. As
diregBes das galerias e as distancias entre as bases
topograficas e as paredes da gruta foram desenhadas
durante o levantamento topogréfico e, repassadas, em
escala adequada, para um croqui esquematico.
Posteriormente, os dados foram transferidos para o
meio digital.

A Gruta do Macaco, cujo nome foi atribuido por
conter um esqueleto, provavelmente, de um primata
apresenta dois niveis principais de desenvolvimento,
um superior, proximo da superficie, com galerias e
salbes de pequena altura (<1m) formados pela
dissolucéo ao longo do plano de acamamento (Sy) do
calcério Jandaira; e outro inferior, situado a 20 metros
abaixo do primeiro, mostrando nitido controle
estrutural. A partir de sua entrada principal,
desenvolve-se uma série de pequenas galerias e
saldes, principalmente na diregdo sul que, muito
provavelmente, mostram continuidade com a dolina
situada mais a sudoeste (Fig. 3) A galeria de diregédo
NE faz conexdo por meio de um abismo eliptico de 20
m de profundidade, com importante fratura NW-SE
(N150az) de cerca de 40 m de extensdo (Fig. 5). Na
base dessa galeria, 0 piso encontra-se recoberto por
sedimentos argilosos.

Para sudoeste da Gruta do Macaco ocorre uma
dolina semicircular, cujo interior tem comunicacéo,
em profundidade (-3 a -3,6m), com outras duas
dolinas circulares (Figura 3 - perfil A-B). No interior
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da dolina onde se localiza a base topogréafica 3 foram
encontrados um terceiro nivel a -6,6m de
profundidade, o qual, aparentemente, prolonga-se por
mais alguns metros na direcdo NW.

Na Gruta do Macaco a provavel ossada, de primata
foi localizada no inicio da galeria que da acesso ao
abismo que leva ao piso inferior da gruta. Os 0ssos
(cranio, dentes, bacia, pernas e bracos) bem
preservados, ndo apresentam sinais de mineralizagéo
por CaCOj e encontravam-se diretamente sobre o piso
da gruta, sem qualquer incrustacdo na rocha. Outros
vestigios subatuais foram encontrados no interior de
fenda localizada na base da dolina onde se situa a
estacdo topografica 3. Correspondem a uma presa de
cerca de 2cm e dois molares envolvidos por
sedimentos argilosos e, aparentemente, foram
transportados pelas aguas pluviais, para o interior da
dolina.

A auséncia de sinais de mineralizacdo dos 0ssos e
dentes encontrados sugere idade pouco recuada no
tempo, entretanto, constitui importante registro
biolégico que pode fornecer informagdes sobre o
comportamento animal na regido onde se localiza o
Sitio Jodo Pedro. N&o deve ser descartada a
possibilidade de achados paleontoldgicos futuros ja
que existem registros de fdsseis da megafauna
pleistocénica no interior de ravinas em calcarios da
Formacdo Jandaira (Ravina do Leon) localizada no
Lajedo de Soledade, em Apodi (Santos et al. 2002).

Registros arqueolégicos Na parede superior da
dolina principal foi encontrado um painel contendo
pinturas rupestres realizadas com pigmento vermelho
de oOxido de ferro. As principais formas observadas
consistem de maos cuja palma possui um desenho em
espiral. Outras figuras geométricas em vermelho e
preto, mostrando sinais de erosdo natural, sdo
registradas no local. O pigmento utilizado para
realizacdo das pinturas em vermelho pode ter sido
derivado de niveis e crostas ferruginosas existentes no
calcério Jandaira préximo ao local.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES Em pelo
menos duas &reas situadas a sudeste da area de
extracdo do calcario Jandaira foram registradas
ocorréncias de cavernas com dimensdes que permitem
0 acesso ao homem. Em uma delas foram observados
importantes vestigios arqueoldgicos que merece
estudo mais aprofundado. Apesar das suas dimensdes
reduzidas, a Gruta dos Macacos e a dolina que contém
acervo de pinturas rupestres em sua parede lateral
superior, possui grande potencial turistico, em fungéo
dos registros arqueoldgicos (arte rupestre) e o
potencial paleontoldgico. O achado de 0ssos, ndo
fossilizados, provavelmente de um primata no interior
da caverna, também pode trazer informacGes
cientificas valiosas sobre o comportamento da fauna
atual/subatual na regiéo.

A érea de ocorréncia da dolina e cavidade
conhecida pelo nome local de Buraco da Nega possui,
aparentemente, menor potencial que a area anterior,
entretanto, somente a pesquisa espeleoldgica
detalhada possibilitard conclusdo mais consistente
sobre o assunto. Nessa area ndo foram encontrados
vestigios paleontol6gicos ou arqueoldgicos, e a
entrada principal encontra-se parcialmente obstruida
por sedimentos, dificultando o acesso as zonas mais
interiores da caverna.

Apesar da baixa altitude (110m), pequena
profundidade do lencol freatico e pequena espessura
dos calcarios na area pesquisada, algumas cavernas
possuem grande desenvolvimento vertical. A
estratificacdo horizontal dos calcarios Jandaira, e a
existéncia de forte controle estrutural funciona como
um fator favoravel ao desenvolvimento de trechos e
galerias labirinticas intercalados com abismos
controlados por fraturas.

A idade e origem das fraturas de trend NW as
quais controlam a dissolugdo cérstica na area, ainda
precisam ser estudadas. Na Bacia tipo rift Potiguar,
caracterizada pela geometria de altos e baixos
estruturais, sdo descritas geracOes e reativacOes de
estruturas, principalmente NW e NE, desde o final do
Cretéceo ao inicio do Terciério.
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