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Abstract This work presents an interpretation, in the light of sequence stratigraphy, for the Praguian - Neoemsian
(Eodevonian) interval on the eastern border of the Parana Basin, based on the analyses of succession of facies, total organic
carbon data and gammaespectometry, the later expressed by Th/U ratio and values of total gamma rays. Rock samples of
the Ponta Grossa Formation have been used to perform the analyses, collected each 30 centimeters from two well cores
located near to Jaguariaiva and Palmeira cities (Parané State, Brazil) which were called in this work as Well 1 and Well 2,
both of them pertaining to the Paleosul Project (UERJ/Petrobras) database. Two 3™ order depositional sequences have been
characterized and they are composed by high-frequency cycles, which have been interpreted as 4™ order sequences and
parasequences, possibly associated to 5" order cycles. These sequences are easily correlated over the studied area and thus
indicate the regional character of the main depositional events. The variations in the total organic carbon values and in the
Th/U ratio indicate oxic conditions in the water column during the period of sedimentation, and the relative rise of Thorium
contents would be directly related to the sedimentary influx. These conditions could represent an increase of organic
productivity in the environment, associated with oxygen reduction events in the system, therefore favoring the preservation
of organic matter. The absence of indicative patterns of anoxic conditions in the environment through the well log records

corroborates this hypothesis.
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INTRODUCAO Este trabalho apresenta uma
interpretacdo, a luz da estratigrafia de sequiéncias, para
0 intervalo Praguiano-Neo-emsiano (Eodevoniano),
no bordo leste da Bacia do Parana, com base na
sucessao de facies e dados de gamaespectometria e de
carbono orgénico total.

Durante o Devoniano houve um importante evento
de elevacdo do nivel do mar relacionado a intervalos
com alto potencial para geracdo de hidrocarbonetos, o
qual é registrado nas bacias sedimentares paleozoicas
do mundo. Esse evento marca na Bacia do Parand uma
fase de grande transgressdo marinha (Soares et al.
1978, Milani et al. 1998), durante a qual foram
depositadas argilas e areias, em um mar
epicontinental, caracterizado por uma plataforma em
rampa de aguas pouco profundas, com forte influéncia
de tempestades (Assine et al. 1994).

A andlise estratigrafica dessas rochas permite a
discussdo sobre a evolucdo e as modificacBes
ambientais que ocorreram, durante o intervalo
estudado. Destacando-se nesta pesquisa as condic¢oes
de preservacdo da matéria organica e influéncia do
aporte sedimentar.

Essa analise é importante, pois além de contribuir
ao conhecimento acerca das condi¢cdes ambientais a
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época da sedimentacdo, sustenta bases para
prospecgdes futuras por possibilitar a caracterizacéo e
correlacdo dos horizontes de maior potencial para a
geracdo de hidrocarbonetos na bacia os quais podem
estar relacionados aos geradores dos hidrocarbonetos
gasosos acumulados em arenitos do Grupo Itararé
e/ou da Formagéo Rio Bonito (Milani et al. 1998).

LOCALIZACAO E MATERIAL DE ESTUDO A
area de estudo esta localizada no estado do Parana e
abrange parte dos municipios de Jaguariaiva e
Palmeira. Esta regido encontra-se dentro da faixa de
afloramentos, do bordo leste da Bacia do Parana.

O trabalho foi desenvolvido sobre amostras da
Formagcdo Ponta Grossa, coletadas a cada 30
centimetros em média, nos testemunhos de dois
pocos, denominados neste trabalho como Poco 1 e
Poco 2, ambos pertencentes a base de dados do
Projeto Paleosul (UERJ/Petrobras).

A localizacdo dos pogos na area estudada pode ser
observada no mapa regional (Fig. 1), em conjunto
com a distribuicdo em superficie da Formagdo Ponta
Grossa.
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Figura 1. Mapa de localiza¢é@o dos pocos na area de estudo

METODOLOGIA O processo de mensuracdo dos
teores de Carbono Organico Total (COT), foi
realizado em equipamento LECO-SC444, do
Laboratério de Geoquimica Organica da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O processo, de
forma simplificada, é explicado pela combustdo da
matéria organica contida na rocha, na qual, é liberado
CO,, mensurado como teor de COT.

A gamaespectometria foi realizada por intermédio
do instrumento GRS-2000 (Gf Instruments), do
Departamento de Estratigrafia e Paleontologia, UERJ.
Utilizou-se um intervalo de leitura de dois minutos
por amostra. Os valores foram obtidos em contagens
por segundo e em teores de torio (ppm), uranio (ppm),
e potéassio (%) para cada amostra.

A fim de estabelecer uma correlacdo padréo, os
valores foram convertidos para API, por meio da
férmula sugerida na literatura (Ellis 1987, Doveton &
Merriam 2004), onde: °’APIl = 4 Th(ppm) + 8 U(ppm)
+ 16 K(%) e plotados em perfil de raios gama.

Utilizou-se  também como  resultado da
gamaespectometria a relacdo entre os teores de Tério
e Uranio (Th/U), pois essa fornece boas indicacdes
sobre o potencial redox a época da sedimentagdo
(Adams & Weaver 1958, Doveton & Merriam 2004).
Fornece também informacfes sobre a entrada de
componentes detriticos no sistema relacionados ao

aumento dos teores de Tério e quanto a autigénese de
uranio a partir do aumento dos teores de tério (Luning
& Kolonic 2003, Doveton & Merriam 2004).

RESULTADOS Analise Estratigrafica A analise
estratigrafica dos pocos estudados, sera apresentada
sob a forma de segdo de correlagdo (Fig. 2), na qual
serdo identificadas as seqiiéncias deposicionais e suas
principais superficies chave.

Ciclos de alta freqliéncia, possivelmente, quinta
ordem foram interpretados como paraseqiéncias, uma
vez que superficies de afogamento teriam mais facil
reconhecimento nos perfis analisados, em relacédo aos
limites de sequiéncia.

Foram identificadas duas seqiiéncias deposicionais
de terceira ordem, caracterizadas por diferentes
padrbes nos perfis e limitadas por uma superficie de
ravinamento, registrada em ambos 0S pogos. As
modificacdes na tendéncia dos perfis entre as
sequéncias podem refletir mudancas nos controles
ambientais durante a deposicdo, principalmente na
distribuicdo dos teores de COT e na razdo Th/U. Essas
sequéncias, a fim de se estabelecer uma correlacdo
regional, foram interpretadas como as sequiéncias “B”
e “C” de (Bergamaschi 1999, Bergamaschi & Pereira
2001).
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Internamente a Seqliéncia “B”, distingue-se duas
sequéncias de quarta ordem “B1” e “B2”, as quais sdo
limitadas em ambos os pocos por forte inflexdo da
razdo Th/U e no perfil de raios gama.

A sequéncia “B1” apresenta-se incompleta, apenas
com sua porcdo superior. Ainda assim, é possivel
caracteriza-la por forte tendéncia de aumento da razéo
Th/U, e baixos valores de raios gama. Tais tendéncias
podem ser indicativas de uma coluna de agua

XLI11 Congresso Brasileiro de Geologia
Aracaju, 3 a 8 de setembro de 2006

oxigenada, da influencia do aporte sedimentar, o qual
poderia, nesse intervalo, estar suplantando a taxa de
elevacdo relativa do nivel do mar. Desse modo,
sugere-se, que essa sequéncia estaria representada por
um trato de sistema de mar alto.

A seqliéncia “B2” apresenta um carater
transgressivo-regressivo, evidenciado principalmente
por modificacdes nas tendéncias na razdo Th/U e nos
perfis de raios gama.
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Figura 2. Secdo de Correlacao entre 0s pocos estudados e analise estratigrafica

Sdo sugeridas quatro parasequéncias internas a
essa seqliéncia. Nas trés primeiras observa-se um
comportamento retrogradacional do empilhamento de
facies e nos valores de raios gama e tendéncia de
diminuicdo da razdo Th/U para topo, 0s quais podem
representar um continuo afogamento da bacia e
sugerir um trato de sistema transgressivo.

Indica-se a superficie de inundacdo maxima (SIM),
para essa seqiiéncia no topo da terceira paraseqiiéncia,
onde se associam uma baixa razdo Th/U, anomalia
positiva no perfil de raios gama e maiores teores de
COT.

A quarta paraseqiiéncia seria indicativa de um trato
de sistema de mar alto para a sequéncia “B2”, pela
tendéncia de aumento na relacdo Th/U e modificacdo
no empilhamento de fécies.

Os baixos valores de COT para a sequéncia “B” e
razdo Th/U com valores superiores a trés, podem ser
indicativas de condicGes dxicas da coluna de agua.

Nota-se um aumento pronunciado dos teores de
COT na base da terceira paraseqiiéncia. Essa
modificacdo poderia estar associada a associacdo de
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um maior aporte sedimentar, favorecendo a entrada de
nutrientes e produtividade primaria e eventos de
menor oxigenagdo do fundo, favorecendo a
preservacdo, visto que, sdo mantidas condi¢des oxicas
na coluna de agua.

Apos a superficie de ravinamento, é depositada a
sequéncia de terceira ordem “C”, na qual, identifica-se
uma seqiiéncia de quarta ordem, denominada “C1” e
trés paraseqiiéncias. E nitida a modificacio ambiental
em relacdo a sequéncia “B2”, tanto nos teores de
COT, quanto nos perfis de raio gama e na razéo Th/U.

Possivelmente a elevacdo na razdo Th/U, seria
indicativo de um maior aporte sedimentar na bacia ou
de condicbes mais proximais do ambiente de
sedimentacdo. A issO se soma a maior concentracao
de facies de interlaminado entre arenitos e siltitos no
poco 2, que na seqiiéncia anterior.

As duas parasequéncias iniciais apresentam uma
tendéncia de afogamento do sistema e seriam
indicativas de um trato de sistema transgressivo. Sao
caracterizadas por tendéncias de aumento dos teores
de COT e relativa diminuicdo da razdo Th/U. As
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maiores preservacdes de matéria organica estariam
associadas a eventos de diminuicdo da oxigenacdo do
fundo de forma similar a paraseqiiéncia superior da
sequéncia “B2”. A SIM da sequéncia “C1” foi
interpretada no topo da segunda parasequéncia,
estando associada a maior anomalia nos teores de
COT na sequiéncia e baixa raz&o Th/U.

A terceira parasequéncia poderia indicar condi¢des
progradacionais do ambiente em um trato de sistema
de mar alto, para a sequéncia “C1”. Observa-se a
reduzida expressdo desse trato em comparagdo com o
resto da sequéncia. A partir da passagem para o trato
de sistema de mar alto, hd o predominio de condic¢Bes
Oxicas e o teor de COT volta a ser reduzido, soma-se a
isso a reducdo nos valores de raios gama e elevacao
nos teores de Torio.

DISCUSSAO A razdo Th/U para essa secdo estudada
indica condicdes predominantemente Oxicas, com
intervalos de redugdo na oxigenagdo. CondicGes
Oxicas teriam maior influéncia na seqliéncia
deposicional “C” do que na sequéncia deposicional
“B”. Essas condi¢des ndo favoreceriam a preservagédo
da matéria organica. Porém, a seqliéncia deposicional
“C” apresenta teores de COT mais elevados.
Interpreta-se essa melhor preservacdo como uma
associacdo entre um maior aporte sedimentar, suposto
por maiores concentracdes de tério, o qual
possibilitaria a entrada de nutrientes no ambiente e
desse modo, uma maior produtividade organica.
Ainda assim, maiores preservacdes ocorreriam quando
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associados a esse fator, ocorressem eventos de
diminuicdo do carater oxico do ambiente, devido a
subida do nivel do mar e afogamento do sistema.

CONCLUSOES A integracdo dos dados de carbono
organico total e gamaespectometria permitiram um
bom controle no detalhamento das seqiiéncias
deposicionais de quarta ordem e ciclos de maior
freqiiéncia. Em conjunto permitiram discutir sobre as
variagdes ambientais a época da sedimentag&o.

Foram identificadas duas seqliéncias de terceira
ordem “B” e “C” e definidas trés seqliéncias de quarta
ordem “B1”; “B2” e “C1”. Internamente a essas
sequéncias, ciclos de maior freqliéncia sdo freqlientes
e foram interpretados nesse trabalho como
parasequéncias.

A mudanc¢a na tendéncia da razdo Th/U permite
interpretar que a seqliéncia “C1” teria sido depositada
em condigdes ambientais diferentes das observadas na
sequéncia “B2”.

A relacdo Th/U no intervalo estudado indica
condicBes Oxicas da coluna de agua, pontuadas por
fases com reducdo de oxigenacdo em épocas de maior
afogamento relativo. Ainda assim, ndo foram
verificadas condi¢des de anoxia do ambiente.

Suple-se que a preservacdo da matéria organica,
representada nesta pesquisa pelo teor de carbono
organico total, para a secdo estudada, seja controlada
por varios fatores, ndo sendo exclusiva as condicoes
anoxicas da coluna de agua.
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