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FeicOes geograficas, geologicas e tecnoldgicas das rochas argilosas claras,
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Abstract The pale clayish rocks that occur at the Paraiso Mirim and Alto Peropava districts, Iguape municipality, hold
enormous crystals of platy dominant kaolinite, some with pseudo hexagonal contour. These crystals were firstly recognized
on that area of Brazil, which can be considered as a type area of macro-kaolinite in the country. These minerals occur in all
Fanerozoic geologic formations on that area, namely the Pariquera A¢u Formation, as well the colluvia and the alluvia. The
x-ray tests identified principally kaolinite and quartz, besides muscovite and ilmenite. TDA tests confirmed kaolinite faced
dickite or nacrite polymorphs. On the other hand, micrographs have shown booklets with convergent lamelae in kaolinite
crystals, different of those of dickite that are parallel. Chemical analyses were used to obtain the melting temperatures of
clays utilizing the Schuen method. These temperatures were compared with pyrometric cones to obtain the clay refractority.

Palavras chave: argilas refratarias, macrocaulinita, Iguape.

FEICOES GEOGRAFICAS E GEOLOGICAS
As rochas argilosas claras contendo macrocristais
de caulinita (Marcello et al. 1985, Marcello 2004)
ocorrem no municipio de Iguape, estado de Sé&o
Paulo (Fig. 1). Mais precisamente, ocorrem nos
bairros de Paraiso Mirim e Alto Peropava.

Essa area é a primeira mencionada na literatura
do pais com ocorréncias de macrocaulinitas e esta
situada a margem direita da rodovia SP-222, entre
0s quilémetros 18 e 20, que liga a sede do distrito
de Bigua, situado a margem da BR-116, com a
cidade de lguape no litoral sul do estado de S&o
Paulo. Essa regido pode ser considerada como
area-tipo de ocorréncias de macrocaulinitas.

Nas estradas carrogaveis para 0s bairros do
Paraiso Mirim e Alto Peropava sdo inimeros 0s
afloramentos de argilas silticas e arenosas claras
gue contém granulos de macrocaulinitas.

A mesma Fig.1 apresenta a geologia regional
(Mello 1990) na qual ocorrem macrocaulinitas,
desde a Formacdo Pariqliera-Acu, de idade Eo a
Meso Mioceno representada localmente pela
facies fluvial meandrante (T pam) até os depdsitos
collvio-aluviais de idade Plio-pleistocénica o0s
quais no mapa, estdo incluidos nas areas de rochas
precambrianas (mica xistos) muito alterados.

Estdo também assinalados no mapa alguns
afloramentos de rochas claras amostradas.

Um estudo granulométrico de 12 amostras de
areias  siltico  argilosas  claras  contendo
macrocaulinitas constatou para essas Ultimas, as
porcentagens granulométricas mostradas na Tabela 1.
Observa-se a auséncia de granulos de macrocaulinita
na faixa granulométrica 0,250 — 0,354 mm, fato que
possivelmente j& ocorria com os cristais originais de
muscovita, na rocha mée (mica xisto).

Diametros de e Ocorréncia em 12
. Classificacao de
macrocaulinita amostras de
Wentworth
(mm) rochas
. L 12 amostras =

0,062 — 0,125 | Areia muito fina 100%
0,125 -0,250 Areia fina 8amostras = 67%
0,250 — 0,354 Areia média 0 amostra = 0%
0,354 - 0,500 Areia média 1 amostra = 8%
0,500 - 0,707 Avreia grossa 1 amostra = 8%

>1 <2 Areia muito 1 amostra = 8%

grossa

Tabela 1. Porcentagens de macrocaulinitas nas
fracBes granulométricas dos sedimentos

979

M.G. Silva & W.J.S. Franca-Rocha (org.). Coletanea de trabalhos completos, Salvador: SBG, 2008.



Aracaju, 3a 8

XLI11 Congresso Brasileiro de Geologia

de setembro de 2006

- 7298
PC .. M.
"‘i- - PC \\\.
b \
PR i,
re " ‘Baimg ~ “~_ PC VQauly. ~
Alto Peropava a
ol nd N
PC
\J\ L _-_.- -
\ o PC A . iyl
. 3 L i ~ km 18
1 - - kL, -
l v i . 53 Q i\
i 70 Bairro Paraiso Minim = ~
- /_/ -
i
- pec T pa .
71 PR y m/20 0y | Qa
- - )
N
Qa PC B
= g _T pam .
- . [
e~ a = :l. -
TP v o =
= Qa ~ == | o
\ panm el Qa
Ca - Cuaterndno - i
Tpam - F. Panglera-Agu . =
PC - pré-Crambriano A}
gg - amostra T pam i - Escala Ap .
- AN 0 1 km 72
236 244" 90

Figura 1. Croquis da &rea com algumas ocorréncias selecionadas de macrocaulinitas

Os cristais de macrocaulinitas originaram-se pela
acdo do intemperismo quimico sobre placas de
muscovita  constituidas  por  varios  cristais,
poligeminados, formando blocos Gnicos de cristais
firmemente ligados.

A foto a seguir (Fig. 2), obtida em lupa binocular,
mostra um grdo de macrocaulinita sobre escala
milimétrica. Ele é constituido por varios cristais
geminados, como se nota pelos angulos reentrantes
vistos nas bordas desse gréo que tem mais de 1,5 mm
(1.500 micrometros) em um de seus diametros.

Figura 2. Fotografia de macrocaulinita sob lupa
binocular (x 22,5)

Em granulometria a “fracdo argila” (Wentworth)
engloba grdos < 2 micrometros e a maioria dos

granulos de caulinita ocorrentes no mundo tém
didmetros inferiores a esse maior didmetro. As
geminacdes ocorreram possivelmente em cristais de
muscovita, no corpo da rocha, por cristalizagdo rapida
(Mansfield 1972) ou por metamorfismo dindmico.

A acdo intempérica posterior sobre a muscovita
poligeminada levou a formagdo de caulinita, com a
permanéncia das caracteristicas originais. Essas
macrocaulinitas tratam-se, portanto de pseudomorfos
de muscovita.

A intrincada rede de geminados formados serviu,
possivelmente, como um elemento de maior
aglutinacdo dentro dos grdos, dificultando a
fragmentacdo em grdos menores durante o transporte
por &gua, permitindo desse modo a ocorréncia de
grdos incomumente grandes de caulinita, 0s quais
gebdlogos  norte-americanos que  primeiramente
identificaram essas formas de minerais como
caulinita, denominaram-nas de macrocaulinitas.

A Fig. 3 mostra uma micrografia de um gréo de
caulinita (aumentado de 2.000 vezes) em MEV. As
plaquinhas que constituem a forma de cristal de
caulinita em “booklet” (centro da foto) apresentam
normalmente conformacdo ndo plana e disposi¢do nédo
paralela, ao contrario do polimorfo dickita, em que as
plaquinhas sdo planas e dispostas de maneira paralela
ou semi paralela.
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Figura 3. Micrografia de macrocaulinita em MEV
(x 2.000)

Andlises de difratometria de raios-x pelo método
do pd, sobre as amostras 69, 70 e 71 mostraram a
presenca de caulinita, que aparece a 3,59, 7,15 e 12,2
angstron e quartzo com picos a 3,35 e 4,27 angstron.
Os picos de caulinita sdo extensos e finos,
demonstrando mineral bem cristalizado. Um pequeno
pico de mica aparece na amostra 69 (Fig. 4).
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Figura 4. Difratogramas de raios X
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As amostras de rochas contendo poucos minerais
ddo melhores resultados com analise térmica
diferencial (Fig. 5) do que as que contém muitos.
Assim sendo, usamos esse método de analise para
complementar o de Difracdo por raios-x, pois da bons
resultados para dickita.
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Figura 5. Termogramas de ATD

Com o intuito de eliminar minerais que pudessem
descaracterizar os gréaficos, fizemos uma selecdo
manual, retirando os grdos de quartzo e de minerais
escuros em 5 g de algumas amostras submetidas aos
testes por ATD. Os graficos mostraram 0s picos
endotérmicos a 570, 575 e 580°C e exotérmicos a 970
e 975°C que caracterizam o mineral caulinita. Os
picos de 175°C, 180°C e 350°C representam
impurezas que permaneceram juntamente com a
caulinita selecionada. O pico endotérmico proximo a
700°C que é caracteristico do mineral dickita ndo
apareceu.
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Feicdes tecnoldgicas O ponto de fusdo de uma argila
pode ser obtido aproximadamente pela férmula de
Schuen, a qual utiliza os teores de 6xidos e de perda
ao fogo, obtidos em analise quimica (Souza Santos
1975).
Temp. de Fusdo = 360 + Al,0; — R.0.°C
0,228

Foram utilizadas analises quimicas quantitativas de
quatro amostras areno siltico argilosas claras da regido
(70, 74, 76 e 95) para calculo das temperaturas de
fusdo aproximadas (Tabela 2).

Para obter-se o calculo da composi¢do quimica da
argila calcinada, fazemos: 100 — Perda ao Fogo.
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Assim para a amostra 70 temos: 100 — 6,33 = 93,67
(porcentagem dos Oxidos na argila calcinada). As
porcentagens de cada 6xido na argila calcinada seréo:
% &xido / 93,67 (Tabela. 3).

Mas, sendo RO = (Al,O3+Si0O,)/> 6xidos, temos
para as amostras : Am 70 = 3,32; Am 74 = 10,6; Am
76 = 5,55; Am 95 = 24,67. A férmula de Schuen
permite a obtencdo das temperaturas de fusdo das
amostras. E, a tabela de cones pirométricos
equivalentes Orton da ABNT (EB - 176) para
refratarios silico-aluminosos e aluminosos (Souza
Santos 1975, p. 509) mostra os graus de refratariedade
das argilas com boa aproximacéo (Tabela 4).

Am. P.F. SlOZ A|203 Fe, O3 T|02 CaO MgO Na,O K,O
70 6,33 71,26 19,00 1,35 0,45 0,28 tracos 0,06 0,88
74 9,70 62,44 18,75 7,05 1,10 0,28 niil 0,07 0,16
76 13,89 65,64 15,77 2,98 0,95 0,28 tragos 0,09 0,23
95 10,39 48,80 22,87 15,18 1,75 0,28 niil 0,10 0,38

Tabela 2. Porcentagens em dxidos contidos em amostras de macrocaulinitas
Amostra SiO, Al,O; Fe,O4 TiO, CaO MgO Na,O K,O
70 76,07 20,28 1,44 0,48 0,29 tragos 0,064 0,93
74 69,14 20,76 7,80 1,22 0,31 niil 0,077 0,18
76 76,23 18,31 3,46 1,10 0,32 tragos 0,10 0,27
95 54,46 25,52 16,94 1,95 0,31 niil 0,11 0,42
Tabela 3. Porcentagens em 6xidos em macrocaulinitas calcinadas

Amostra Temp. de Fuséo (°C) Cone Orton Categorias (ASTM)

70 1.657 30 Intermediary duty

74 1.633 28 Medium duty

76 1.635 28 Medium duty

95 1.610 27 Medium duty

Tabela 4. Temperaturas de fusdo (seg. Schuen) e cones Orton, das amostras estudadas
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