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INFORME SiSMICO
Atividade Sismica na Regiao de Brumadinho (D<=100 km) - tltimos seis meses

Este relatério foi preparado para atender solicitacdo da Promotoria de Meio
Ambiente das bacias dos rios das Velhas e Paraopeba, relativas a ocorréncia de
eventos sismicos que, de alguma forma pudessem interferir no rompimento da
barragem VI da Mina do Cérrego do Feijao, de propriedade da Vale S.A, em
Brumadinho/MG.

Sao apresentados a relagdo de eventos naturais e artificiais detectados pela
Rede Sismografica Brasileira (RSBR) no periodo de 25 de junho de 2018 a 25 de
janeiro de 2019, com magnitudes acima de 1,5 na Escala Richter e localizados a
distancias de até 100 km do eixo da barragem.

O Observatorio Sismologico da Universidade de Brasilia, membro da Rede
Sismografica Brasileira, nao registrou nenhum evento natural na regiao de
Brumadinho entre os dias 24 e 25 de janeiro de 2019. Os tremores naturais
diferem-se dos eventos sismicos artificiais no que diz respeito a sua fonte geradora.
Os naturais, geralmente séo tecténicos; os artificiais, geralmente se relacionam com
detonacdes em pedreiras para desmonte de rochas. Como os eventos artificiais, em
sua maioria, ndo sdo reportados sua distingdo geralmente ndo é facil. Alguns
critérios sdo usados: horario de ocorréncia, padrao de magnitude, formas de onda,
histérico de eventos na regido e os proprios Litotipos.

e Atividade Sismica Natural nos Ultimos 6 meses (raio de 100 km a partir do
eixo da barragem)

Total de eventos: 1
Magnitude (mR) : 1,6

A andlise dos eventos detectados pela RSBR, na regido proxima a
Brumadinho-MG, a uma distancia de até 100 km do eixo da barragem de rejeitos da
Mina do Cérrego do Feijéo, nos Ultimos seis meses resultou em um evento natural,
com magnitude de 1,6 mR. O evento ocorreu préximo & cidade de Betim, no dia 26
de agosto de 2018, a 51 km da Mina do Cérrego do Feijao (Figura 1).
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Figura 1: Mapa com o epicentro do evento natural ocorrido em 26/08/2018, as 14:31:26 (UTC).
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e Historico da Atividade Sismica natural na Regiao

A Figura 2 mostra a distribuigéo epicentral de 145 (cento e quarenta e cinco)
eventos com magnitudes maiores que 1,2 mR, desde 1724. A maior magnitude
observada, 3,8 mR, ocorreu em ltatina-MG, em 19 de outubro de 2016.
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Figura 2: Mapa com a distribuicao epicentral dos eventos naturais reportados e detectados desde
1724. A estrela verde representa a barragem VI da Mina do Cérrego do Feijéo (Fonte: Catalogo
Sismico Brasileiro -CSBR).

e Atividade Sismica Artificial nos tltimos 6 meses (raio de 100 km)

Total de eventos: 754
Média de Magnitude (mR): 2,2 +/- 0,2 /

A atividade sismica artificial nos Ultimos seis meses totalizou 754 eventos.
Verifica-se que 86% dos eventos se encontram na faixa de magnitudes entre 2,0
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mR e 2,6 mR. Grande parte dos eventos analisados sao provenientes de
detonacgdes realizadas em mineradoras localizadas no quadrilatero ferrifero.

Um evento artificial foi registrado quase no mesmo horario do escoamento do
rejeito e se trata de uma detonacéo realizada a 90 km de distéancia da barragem.
Entretanto, essa detonagdo ndo & capaz de causar qualquer efeito na estrutura da

barragem de rejeito.

e Limiar de Detecgdo da rede Sismografica Brasileira para eventos ocorridos na
regiao
Para determinar o limiar de deteccdo (menor magnitude detectada) das
estacbes proximas a Brumadinho - MG, foi utilizado a equacdo de magnitude
regional mR (Assumpgao, 1983), sendo inserido na férmula o dobro da amplitude do
ruido no local da estacdo. A distancia epicentral equivale a distancia da estagéo até
a barragem da Mina do Cdrrego do Feijao. A equagdo de mR é valida para
distancias superiores a 150 km. Porém, a estagdo BSCB, a mais proxima, esta
abaixo desse valor, 122 km da barragem. Neste caso, foi realizado uma
extrapolacéo dos valores.

mR = log(Vmax)+2,3 log(d)-2,28 (1)

Limiar de detecgéo das estagdes mais proximas.

Ruido de fundo Distancia Limiar de

(nm/s) (km) deteccdo (mR)

BSCB 30 122 1.3
DIAM 38 211 1,9
DUBO1 47 282 2,3
MANO1 56 306 2,5

Consideracgoes finais

O presente informe mostra que n&o foi registrado pela Rede Sismografica
Brasileira, eventos sismicos naturais durante, ou um pouco antes do rompimento da
barragem de rejeito da Mina do Cérrego do Feijao que possa ser agente causador

do desastre.
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Para o local da barragem a rede sismografica tem um limiar de deteccao de
1.3 mR. Eventos inferiores a essa magnitude nao seriam detectados pela RSBR.
Entretanto, um evento dessa magnitude néo é capaz de produzir danos.

Embora tenha ocorrido uma detonacdo quase no mesmo horario do
rompimento da barragem, devido a distancia e a sua baixa magnitude, essa nao
seria capaz de desencadear o rompimento da barragem.
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